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Materialet ndértimore

Parathénie

Teksti shkollor ,Materialet ndertimore” pérpunon materialin sipas programit meésimor
nga |énda e Materialeve ndértimore pér vitin e dyté, profili arsimor — teknik i arkitek-
turés, drejtimi ndértimtari-gjeodezi, nga viti 2006.

Véllimi i materialit éshté sipas numrit t&€ parashikuar té oréve té sistemuara dhe sipas
térésive té vecanta tematike.

Qéllimi i tekstit shkollor nga Iénda e Materialeve dhe konstruksioneve ndértimore éshté
gé nxénési té njoftohet me llojet e ndryshme té materialeve ndértimore, ményrén e pro-
dhimit dhe pérdorimit t& materialeve ndértimore dhe réndésiné e tyre, t'i identifikojé dhe
pérdoré materialet ndértimore gjaté projektimit, realizimit dhe mbrojtjes sé objekteve
né ndértimtari, t'i zbatojé diturité e pérvetésuara né Iéndét tjera profesionale, t'i zbatojé
rregullat dhe standardet pér materialet ndértimore né objektet ndértimore.

Me pérvetésimin e njohurive nga kéto pérmbaijtje nxénési do té aftésohet gé t'i zbatojé
llojet e ndryshme té materialeve ndértimore gjaté realizimit té objekteve ndertimore, etj.
Né kété tekst shkollor jané pérfshiré nj¢ numér i madh i shembujve pér pérdorimin e

materialeve ndértimore gjaté projektimit, realizimit dhe mbrojtjes sé objekteve né ndér-
timtari.

Me kété tekst shkollor shpresojmé se do té kontribuohet gé nxénésit té njoftohen me
materialet dhe produktet e reja né ndértimtari si dhe pérdorimin e tyre.

Autorét
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Térésia tematike

1.KARAKTERISTIKAT E
MATERIALEVE NDERTIMORE

Né kété térési tematike nxénési mund té
njoftohet me:

m géllimet dhe detyra pér mésimin e
materialeve ndértimore;

m karakteristikat e materialeve
ndértimore;

m karakteristikat kimike, fizike dhe
mekanike té materialeve ndértimore.
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TERESIA TEMATIKE

Karakteristikat e materialeve ndértimore

Qéllimet dhe detyrat pér mésimin
e materialeve ndértimore

Karakteristikat e materialeve ndértimore
Karakteristikat fizike té materialeve ndértimore

Karakteristikat mekanike
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1. KARAKTERISTIKAT E MATERIALEVE NDERTIMORE

1.1 Qéllimet dhe detyrat e té mésuarit té materialeve ndértimore

Njé ndér disiplinat mé té vjetra né fushén e shkencave teknike éshté disiplina shken-
core e cila merret me mésimin e materialeve ndértimore.

Ndértimi gjithmoné ka gené njé ndér aktivitetet mé té réndésishme té njeriut. Nevo-
ja pér ndértim paraqitet qgé nga veté fillimi i zhvillimit té& njerézimit dhe éshté e lidhur
ngushté me njohjen e materialeve ndértimore.

Pér té gené objekti stabil, i géndrueshém, i bukur, i liré dhe t'i pérgjigjet dedikimit
té vet, pjesémarrésit né ndértimin e tij duhet t'i njohin miré materialet tradicionale dhe
bashké&kohore ndértimore. Veganérisht éshté e réndésishme t'i njohin karakteristika e
tyre mekanike, fizike dhe kimike, si dhe ményrén se si fitohen. Vetém ashtu do t&€ mund
té béjné pérdorje dhe vendosje t€ miré té€ materialeve ndértimore, e me kété arrihet
shfrytézim i miré i materialit dhe ndértim ekonomik.

Né fillimin e qytetérimit njerézor, né periudhat e hershme historike jané shfrytézuar
materiale natyrore, si: dru, guré, etj., por me kalimin e kohés kané filluar t& zbatohen
edhe materiale artificiale si: beton, ¢elik, llag, materiale geramike, asfalt etj. (fig.1; fig.2;
fig.3; fig.4; fig.5; fig.6; fig.7).

Sot, me ndihmén e nivelit té larté t& pérpunimit, jané krijuar mundési t¢ médha né
kuptim té pérmirésimit t&€ karakteristikave té tyre. Po ashtu, krijohen edhe mundési pér
krijimin e materialeve té reja ndértimore.

Zhvillimi historik i materialeve ndértimore karakterizohet me periudhé né té cilén
pérdoren materiale ndértimore si: dru , guré, materiale geramike, beton, hekur i papér-
punuar, etj.

Kjo éshté periudha deri né vitin 1855, kur paraqitet ¢geliku konstruktiv, gjegjésisht pér
heré té paré zbatohet procedura pér fitimin e gelikut né t&€ ashtuquaijturit ,konvertoré”.

Fig. 1 Vendbanime parahistorike prej guri
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Fig.2 Piramidet né Giza

Fig. 3 Tempulli Partenon né Athiné
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Fig.5 Forumi romak né Stobi

17



Materialet ndértimore

Fig. 7 Késhtjella e Shkupit (Kalaja)

Mé tutje vijon periudha né té cilén shfrytézohen: ¢eliku, betoniipérforcuar dhe i zgjatur
pérpara, si dhe té gjitha materialet tjera ndértimore. (fig.8; fig.9; fig.10)

Né ndértim e ndértuar

Fig. 8 Salla e sportit ,,Boris Trajkovski” né Shkup
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Né ndértim e ndértuar

Fig. 9 Burxh All Arab né Dubai

— B
———— e

Fig. 10 Salla e sportit né€ Shangaj Fig.11 Burxh Kalifa né Dubai

Né kohén mé té re, paraqiten materiale sintetike-materiale plastike, té cilat pérdoren né
mé shumé sfera né ndértimtariné.
Sipas pérdorimit t&€ materialeve ndértimore, ato mund té ndahen né dy grupe edhe
até:
- materiale konstruktive (material natyror prej guri, material artificial prej guri, llage,
beton, materiale geramike, dru, metale etj.);
- materiale speciale (materiale pér izolim termik dhe zanor, material hidroizolues,
ngjyra antikorrozive, bojéra, llage etj.).

19



Materialet ndértimore

1.2. Karakteristikat e materialeve ndertimore

Né kohét e lashta, personat ndértimtaré, karakteristikat e materialeve ndértimore i
kané njohur pérmes pérvojés shumévjecare. Sot, karakteristikat e materialeve ndér-
timore analizohen me aparate bashkékohore né institute pér analizé té€ materialeve
ndértimore. Disa analiza béhen edhe né laboratorét e kantiereve.

Materialet ndértimore, po ashtu, shfrytézohen edhe si 1éndé té para pér fitimin e
materialeve té tjera ndértimore dhe né bazé té sé cilées formohen konstruksione dhe
objekte ndértimore.

Njohja e materialeve ndértimore nénkupton njohjen e té dhénave themelore pér ma-
terialin, procesin teknologjik té prodhimtarise, pérdorimin e tyre, ményrén e pérpunimit,
karakteristikat e réndésishme, sjellje gjaté eksploatimit, metoda té analizés sé karak-
teristikave, etj.

Karakteristikat themelore t€ materialeve ndértimore jané:

- karakteristikat e pérgjithshme dhe specifike;
karakteristikat fizike;
karakteristikat fizike-mekanike;
karakteristikat kimike.

1.3. Karakteristikat fizike té materialeve ndértimore

Karakteristikat fizike jané me réndési t€ madhe pér ndértimtariné dhe e karakteri-
zojné pamjen e produktit. Disa nga vetité fizike mund té pércaktohen edhe me sy té
thjeshté, ndérsa kryesisht ato kané té béjné me ngjyrén e produktit, hidroskopitetin, ab-
sorbimin kapilar té ujit, pérshkueshmériné e ujit, tkurrjen dhe bymimin, zgjerimin termik
té materialit, rezistencé ndaj zjarrit etj.. Karakteristikat fizike t€ materialeve ndértimore
ndahen né:

- karakteristika hidrofizike;

- karakteristika termoteknike;

- karakteristika tjera fizike.

20
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1.3.1. Karakteristika hidrofizike

Hidroskopiteti, do té thoté aftési e materialeve té brishta kapilare gqé nga ajri i lagét
té ndikojné né avullin e ujit dhe materialet e tilla kané pérdorim té vogél pér shkak se
me hidroskopitetin ndryshon konsistenca e tij.

Depértueshmeéria e ujit éshté karakteristiké e materialeve krahas karakteristikés
sé depértueshmeérisé té Iéshojné pérmes vetes ujé nén presion dhe karakterizohet me
koeficient té filtrimit ,,Kg”.

Jodepértueshmeéria e ujit éshté karakteristiké e materialit nén presion paraprakisht
té definuar té mos depértojé ujé.

Tkurrja dhe bymimi e materialit jané deformime véllimore té cilat paragiten me
ndryshimin e lagéshtisé sé materialit poroz rezulton me tkurrje dhe bymim té& pandér-
preré, gé mund té rezultojé me paraqitjen e té ¢carave né materialin.

1.3.2. Karakteristikat termoteknike

1.3.2.1. Pérgueshmeéria termike shihet né Iéshimin e tij t& qarkullimit té& stacionuar
termik gjaté dallimit té temperaturave AT=T, - T, té dy sipérfageve kufitare. Kjo karak-
teristiké e materialeve karakterizohet me koeficientin e pérgueshmérisé termike ,A”. Ai
e shénon sasiné e ngrohtésisé gé né njési té€ kohés e Iéshon shtresa e materialit me
njésiné e trashésisé, normale me sipérfagen e tij, gjaté dallimit t& temperaturés ndérm-
jet sipérfageve kufitare té materialit prej 1° C.
Koeficienti termik i zgjerimit linear té materialit ,a," (1°C), paraget pérhapje té shko-
pit (mm/mm) t&€ pérpunuar nga ndonjé material, gjaté ndryshimit t&€ temperaturés pér
AT=1° C.
Pér shembull: Nése pér gelikun éshté aprovuar koeficienti i zgjerimit linear a,=12-10°,
lehté mund té pérllogaritet ndryshimi i gjatésisé Al, té mbajtésit prej gelikut me gjatési
L=50m, gjaté ndryshimit té& temperaturé T pér vlerén AT=20° C, edhe até:
Al=50-103-20-12-10%=12mm
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1.3.2.2. Rezistencé ndaj veprimit té zjarrit

Kjo rezistencé paraqet aftési t&€ materialit gé t'i kundérvihet veprimit afatshkurtér té
temperaturave té larta né kushte zjarri (1273°C).

Si materiale té djegshme konsiderohen ato gé digjen me flaké té& hapur dhe mbrohen
me mjete kundér flakés. Materialet konstruktive pas veprimit ndaj zjarrit doemos duhet
t'i ruajné karakteristikat e veta mekanike.

Si materiale té padjegshme konsiderohen: betoni, ¢eliku, materialet prej geramike,
etj. (fig.12). Po ashtu, kjo do té thoté se kéto materiale jané mé té géndrueshme ndaj
zjarrit nga materialet tjera ndértimore, dhe se gjaté ekspozimit ndaj temperaturave té
larta né njé periudhé té gjaté konstruksionet e realizuara nga kéto materiale do té kri-
sin.

Fig.12 Material ndértimor rezistues ndaj zjarrit
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1.3.2.3. Rezistenca ndaj ngrirjes éshté rezistencé e materialeve ndaj veprimit
eroziv té akullit, gjegjésisht korrozion fizik nga akulli. Konsiderohet se materiali éshté
rezistues ndaj akullit nése pas pérfundimit té ciklit, ngrirje-shkrirje, fortésia e tij zvo-
gélohet pér 25% dhe nuk vjen deri te humbja e masés mé shumé se 5%.

1.3.2.4. Viskoziteti dhe duktiliteti jané njé nga karakteristikat mé té réndésishme
té léngjeve. Me nocionin Viskozitet nénkuptohet férkimi i brendshém né |éngjet gé e
karakterizon njé fuqi e cila nevojitet pér té béré zhvendosje té njérés shtresé té leéngut
né raport me shtresén tjetér. Duktilitet éshté veti e materialeve gé nén ndikimin e ten-
dosjes sé jashtme plastike deformohet para se té€ paraqgitet pérplasje e materialit.

1.3.2.5. Fuqgia e absorbimit té Iéngjeve éshté karakteristiké e materialeve mé pak
ose mé shumé té thithin |Iéng gjaté kushte té caktuara. Absorbimi i léngjeve shprehet si
peshé e rritur e materialeve, gjegjésisht si dallim i masés sé& mostrés me léng té thithur
dhe mostér té thaté dhe shprehet né %.

1.4. Karakteristikat mekanike

Me karakteristika deformuese té materialeve nénkuptohet lidhja ndérmjet tendos-
jeve ,0“ dhe zgjerimit &%, gjegjésisht, pérkufizimit té€ diagramit punues té€ materialeve
ndértimore (o-€). Nén veprimin e forcave té jashtme né materialin paraqgitet tendos-
je. Po ashtu, né materialin mund té paraqiten reagime destruktive dhe ndryshime né
véllimi e materialit nén veprimin e forcave té jashtme.

Nése forcat e jashtme rriten deri né até kufi, sagé materiali t&€ mos mund t'i pérballo-
jé peshat, mund té vjen deri te plasaritie e materialit dhe deri te thyerja, gjegjésisht
shkatérrim té€ materialit.

Fortésia e materialit paraget intensitetin maksimal té tendosjes né materialin gé
mund té shkaktojé deformim dhe shkatérrim té materialit, ndérsa né té shumtén e
rasteve shprehet me Fuqiné e materialit.

0=E-&¢ (N/mm?) ku: o-tendosje
g- zgjerim specifik
Ligji i Hukut e=AllL

E-modul i elasticitetit

23
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Karakteristikat mé té réndésishme mekanike té materialeve ndértimore jané forté-
sia, elasticiteti, plasticiteti, brishtésia, géndrueshméria, fortésia, et;.

1.4.1 Fugia e materialeve ndértimore éshté rezistenca e materialeve ndaj veprimit
té forcave té jashtme qé synojné ta ndryshojné formén e tij dhe té shkaktojné shkatérri-
min e materialit. Sipas drejtimit, kahes dhe vendndodhjes sé forcave té jashtme né
raport me materialin, dallojmé fuqi té presionit, fuqi té tendosjes (tendosje e pastér, ten-
dosje gjaté lakimit dhe tendosje gjaté shqyerjes), fuqi té lakimit, pérdredhje (rrotullim),
fugi e zhveshjes, fuqgi dinamike (lodhje t& materialit) et;.

1.4.2. Elasticiteti i materialeve ndértimore éshté rezistenca e materialit ndaj forca-
ve té jashtme té cilat synojné qé ta zgjasin. Ekzistojné materiale, si pér shembull gelik
me aliazh té ulét i cili praktikisht nuk mund té kthehet né gjendje té shkatérrimit, meqé
deformohet, gjegjésisht dobésohet.

1.4.2. Qéndrueshmeéria éshté karakteristiké e metalit gjaté goditjeve mé té shpesh-
ta t& mos thyhet. Brishtésia dhe géndrueshméria e materialeve jané karakteristika té
kundérta.

1.4.3. Fortésia e materialeve éshté karakteristiké e materialeve qé paraqitet si re-
zistencé ndaj forcave té jashtme té cilat synojné té depértojné né té. Analizat e forté-
sisé sé materialeve dallojné pér materiale té caktuara. Fortésia e materialeve prej guri
pérkufizohet né bazé té Shkallés sé késhtjellés sé Mosit, e cila pérfshiné 10 shkallé
té ndryshme té késhtjellés, duke filluar nga shkalla 1 pér talk, e deri te shkalla 10 pér
diamant (Metoda e Brinellit).

1.4.4. Elasticiteti éshté karakteristiké e materialeve gé ta ndryshojné formén nén
veprimin e forcave té jashtme, por pas pushimit té veprimit, trupi kthehet né gjendjen
fillestare (Elasticitet ideal).

1.4.5. Plasticiteti éshté karakteristiké e materialeve né veprimin e forcave té jasht-
me ta ndryshojné formén e tyre e cila mbetet edhe pas pushimit té veprimit té forcave
(Plasticitet ideal). Pjesa mé e madhe e materialeve jané elastoplastike.

1.4.2. Rezistenca e topitjes éshté karakteristiké e materialeve gé t'i kundérvihen
humbjes sé masés (volumit) gjaté ekspozimit ndaj veprimeve mbi materialin gé synojné
gé ta zdrugojné ose nxjerrin ngjyrén. Kjo karakteristiké e materialeve éshté veganérisht
e réndésishme gjaté eksploatimit té rrugéve, dyshemeve, vende né shkallé pér té sh-
kelur, etj. Pér té caktuar llojet e karakteristikave t€ materialeve ekzistojné forma dhe
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dimensione saktésisht té parashikuara té mostrés, si dhe procedura dhe makina pér
analizé.

Krahas kétyre karakteristikave, né ndértimtariné analizohen edhe karakteristikat ter-
modifuze dhe akustike.

1.4.8. Pércueshmeéria termike e materialeve éshté karakteristiké e materialit gé té
Iéshojé ngrohtési pérmes masés sé vet. Kjo pérgcueshmeéri éshté e mundshme né rast
se ekziston dallim né temperaturat ndérmjet dy sipérfageve té materialeve.

1.4.9. Karakteristika akustike e materialit éshte karakteristiké e tille e materialit kur
i thithé dridhjet (tingujt) dhe mé tutje nuk lejon gé té zgjerohen. Izolimi zanor arrihet me
kombinimin e mé shumé materialeve ndértimore té cilat vendosen né shtresa dhe kri-
johet konstruksion pér mur ndarés dhe mase e cila e thithé tingullin. Njé pjesé e valés
zanore zmbrapset, njé pjesé thithet, ndérsa njé pjese kalon prapa barrierés akustike.

1.5. Karakteristikat kimike

Né kuadér té karakteristikave kimike, materialet ndértimore mésohen gé té fitohet
shqyrtim né ndikimin e pérbérjes kimike mbi karakteristikat e materialit, si dhe pérdorim
té materialit né mjedis té caktuar dhe né kushte té caktuara.

Lidhur me strukturén e materialit, ajo mund té jeté poroze, me fije, me shtresa dhe
e shkrifét.

Né strukturé poroze béjné pjesé materialet prej geramike, strukturé me fije kané:
druri, masat plastike, leshrat minerale etj., strukturé me shtresé kané materialet plasti-
ke shuméshtreséshe, derisa né materialet e shkriféta béjné pjesé: materiale agregate,
granula dhe né formé pluhuri.

1.5.1. Masé specifike éshté masa e njésisé sé véllimit t& materialit absolutisht té
dendur. ¥y _(kg/m®) , gjegjésisht t& materialit né té cilin jané pérjashtuar poret pérmes
grimcimit né granulat shumé té imté.

=2

¥=

Masé specifike e materialeve ndértimore pércaktohet nése merret njé mostér e ma-
terialit dhe pércaktohet pesha si dhe véllimi pa pore dhe vrima.
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ku: G-peshé;
V- véllim pa pore dhe vrima

h
<@

1.5.2. Masa e véllimore éshté masé e njésisé sé véllimit t&¢ materialit né gjendje
natyrore. Gjendje natyrore éshté gjendja e materialit me poret dhe vrimat gé jané pér-
fshiré né té. ¥ (kg/m?)

M
Ve

Masat e véllimit né gjendje té thaté dhe té lagét gjithmoné dallojne, derisa masat e
véllimit e materialeve poroze gjithmoné jané mé té vogla se masat e tyre specifike.

1.5.3. Poroziteti éshté karakteristiké e materialeve dhe ka té€ béjé me pamjen e
materialeve. Ai pérkufizohet si karakteristiké e materialeve gé t&€ pérmbajné vrima né
ndértimin gé mund té jené té€ mbushura me Iéng ose me ajér. Nga kjo karakteristiké va-
ret géndrueshméria e akullit, pérgcueshméria e ngrohtésisé, fortésia, depértueshméria
e ujit etj.. Poroziteti pérllogaritet me barazimin vijues:

p=(1- Yo )-100% ku p- porozitet;

v2 Yo. masé e véllimit né kg/cm?
¥ - masé specifike né kg/cm?
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Mbaje mend!

Sipas pérdorimit t& materialeve ndértimore, ato mund té ndahen né dy grupe: mate-
riale konstruktive dhe materiale speciale.

Mospérshkueshméria e ujit éshté karakteristiké e materialit nén presion parapra-
kisht t& pérkufizuar t& mos Iéshojé ujé.

Tkurrja dhe bymimi i materialit jané deformime té véllimit gé paraqiten me ndryshim
e lagéshtisé sé materialit, ose proceset kimike gé ndodhin me kalimin e kohés né té si
egzotermi né beton etj..

Pércueshméria termike karakterizohet me koeficientin e pérgcueshmérisé termike
SN
Rezistenca ndaj veprimit té zjarrit paraqget aftési té materialit gé t'u kundérvihet ve-
primeve afatshkurtra té€ temperaturave té larta né kushte zjarri (1273°C).

Rezistenca ndaj ngrirjes éshté rezistencé e materialeve ndaj veprimeve erozive té
akullit.

Fugia e absorbimit té lengjeve éshté karakteristiké e materialeve gé pak a shumé ta
thithin IEngun né kushte té caktuara.

Fugia e materialeve ndértimore éshté rezistencé e materialeve ndaj veprimit té for-
cave té jashtme gé synojné ta ndryshojné formén e tyre.

Elasticiteti i materialeve ndértimore éshté rezistencé e materialit ndaj forcave té
jashtme gé synojné ta zgjatin.

Qéndrueshméria éshté karakteristiké e metalit gjaté goditjeve mé té shpeshta gé té
mos thyhet.

Fortésia e materialeve éshté karakteristiké e materialeve e cila paraqitet si rezisten-
cé ndaj forcave té jashtme gé synojné té depértojné né té.

Elasticiteti éshté karakteristiké e materialeve gé ta ndryshojné formén nén veprimin
e forcave té jashtme, por pas pushimit t& veprimit, trupi kthehet né gjendjen fillestare.

Rezistenca ndaj topitjes éshté karakteristiké e materialeve gé t'i kundérvihen hum-
bjes s€ masés (véllimit) gjaté shpérthimit t&€ veprimeve mbi materialin gé synojné gé ta
zdrugojné ose t'ia nxjerrin ngjyrén.

Masé specifike éshté masé e njési véllimi e materialit absolutisht t€ dendur.

Masé e véllimit éshté masé e njésisé sé véllimit t& materialit né gjendje natyrore.
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Test pér vetévlerésim:

1. Si ndahen, sipas pérdorimit, materialet ndértimore:

a) té miréfillta;
b) konstruktive;

Materialet ndértimore

c) materiale. 1/
2. Kur paraqitet tkurrja dhe bymimi i materialeve ndértimore?
3/
3. Pércueshméria termike éshté karakteristiké e materialeve ndértimore gé té
|E€shojné pérmes maseés sé tyre, gjaté dallimit té
2/
4. Cka éshté fugia e materialeve ndértimore?
3/
5. Fortésia e materialeve ndértimore:
a) rezistencé ndaj forcave té jashtme;
b) pesha e materialeve ndértimore;
c) dendésia e materialeve ndértimore. 1/

6.

Elasticiteti éshté karakteristiké e materialeve gé nén veprimin e forcave té jashtme

ta , por pas pushimit té veprimit té kthehen
né gjendjen fillestare. 2/
7. Sipas karakteristikave t&€ dhéna nga ana e majté, plotésoje vendin e zbrazét
me termin pérkatés nga ana e djathté.
A Masé specifike Karakteristiké e materialeve gé t'i kundérvihen
humbjes sé masés
B Masé e véllimit Masa e njésisé sé véllimit t& materialit absolutisht té
dendur
C Qéndrueshmeéri Masa e njésisé sé véllimit t& materialit né gjendje
natyrore
G Rezistencé ndaj topitjes Karakteristiké e metalit gjaté goditjeve té shpeshta té
mos thyhet
Piké 0-5 6-8 9-11 12-14 16 -17
Nota |Pamjaftueshém (1)| Mjaftueshém | Miré (3) | Shumé miré | Shkélgyeshém
2) 4) (5)
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Téresia tematike
2. 2. MATERIALET PREJ GURI -
SHKEMBINJVE

Né kéte térési tematike nxénési mund té
njihet me:

+ ti klasifikojé shkémbinjté;
 zbatimin e gurit né ndértimtari;

« vecorité e gurit;

 zbatimin dhe vecorité e gurit agregat
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TERESIA TEMATIKE
Materialet prej guri-shkémbinjve
Klasifikimi i shkémbinjve sipas origjinés
Gurét ndértimor
Forma dhe pérdorim i guréve ndértimore

Analiza e guréve

Gureét agregat
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2. MATERIALI PRE] GURI - SHKEMBINJVE

Pjesa e jashtme e tokés pérbéhet prej dy shtresave: jashtme, e cila quhet litosferé
dhe e pérfshiné korren dhe pjesén e sipérme té ngurté t&€ mbéshtjellésit, derisa nén lito-
sferén gjendet astenosfera. Ndonése éshté né gjendje té ngurté, astenosfera ka visko-
zitet relativisht té ulét, ndaj pér kété arsye né shkallé kohore gjeologjike mund té sillet
edhe si Iéng. Nén astenosferén gjendet mbéshtjellési mé i ngurté i poshtém, gjendja
e fazés e sé cilés nuk éshté pasojé e temperaturave té uléta, por e presionit té larté.

Litosfera éshté e ndaré né té ashtuquajturat pllaka té litosferés (pllaka tektonike).
Né planetin Toké ekzistojné shtaté pllaka kryesore dhe disa mé té vogla. Pllakat e
litosferés lundrojné né astenosferén. Térmete, aktivitet vullkanik, ngritje té€ zinxhiréve
malor dhe formimi i shkémbinjve oqeanik jané dukuri qé vérehen pérgjaté kufijve té
pllakave (fig.13). Zhvendosja anésore e pllakave né té shumtén e rasteve zhvillohet
me shpejtési prej 0,66 deri 8,50 centimetra né vit. Zonat e kontaktit ndérmjet pllakave
i quajmé carje.

Fig. 13 Krijimi i shkémbinjve Fig. 14 Kukulla

Shkémbinjté jané pjesé pérbérése e litosferés té pérbéré nga pérmbledhja e mé
shumé mineraleve, ndonése né disa raste mund té jené té pérbéré prej vetém njé mi-
nerali. Ato paragesin agregatet natyrore minerale me pérbérje té caktuar kimike dhe
karakteristika fizike.

Pérve¢ mineraleve nga té cilat jané ndértuar shkémbinjté, me réndési té posacme

pér karakteristikat e tyre éshté struktura dhe tekstura e shkémbinjve. Me strukturén
e shkémbinjve éshté caktuar forma, dimensionet e raportit té& ndérsjellé té elementeve
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minerale, ndérsa tekstura eéshté karakteristiké gé e pércakton orarin dhe orientimin e
elementeve minerale.

Shkémbinjté jané krijuar né ményra té ndryshme dhe thellési té ndryshme dhe mund
té gjenden né gjithé sipérfagen e tokés, meqé mund té paraqiten né formé té dukurive
sipérfagésore. Nga ana tjetér, shkenca, e cila merret me krijimin, pérbérjen, vetité dhe
ményrén e paraqitjes s€ shkémbinjve né korren e tokés quhet petrologji (rrjedh nga
fiala e lashté greke petros-shkémb). Shkémbinjté mund té jené materiale kompakte té
forta (guré natyror), materiale té palidhura té shkriféta (réré, hi vullkanik) dhe materi-
ale plastike ose gjysmé té Iéngéta (argjil€). Té gjithé shkémbinjté, sipas ményrés sé
krijimit, ndahen né tri grupe themelore: magmatiké, sedimentaré dhe metamorfike.

2.1 Klasifikimi i shkémbinjve sipas origjinés
2.1.1. Shkémbinjté magmatike

Shkémbinjté magmatiké krijohen me ftohjen ose ngurtésimin e lavés vullkanike
ose magmeé né veté korren e tokés ose né sipérfagen e saj. Kéta shkémbinj karakteri-
zohen me fortési t&¢ madh dhe kané pérdorim t&€ madh né ndértimtariné. Ata nuk kané
shtresa dhe nuk pérmbajné mbetje fosilesh. Fortésia gjaté presionit t&€ shkémbinjve té
thellé magmatiké arrin 100-350 MPa. Ajo zvogélohet me zvogélimin e madhésisé sé
kokrrave, ndérsa rritet me zvogélimin e pérmbajtjes sé€ mineraleve me ngjyre té errét.
Pér shembull, te gabro, ajo arrin madhési edhe deri 350 MPa. Ato jané té pérhershme
né akull dhe kané pérgueshméri t&¢ madhe termike.

Graniti éshté njé ndér shkémbinjté mé té€ pérhapur magmatiké té plutonit. Emrin e
ka marré sipas strukturés me kokrra (nga lat.: grannum qé do té thoté kokérr). Sipas
ngjyrés mund té jené gri, gri té celté, gri t& mbyllté dhe kugérremté (fig.14). Kané stru-
kturé me kokrra, por me ndryshime tejet té médha té kokrrave.
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Fig. 15 Granit

Granitet jané shkémbinj tejet rezistues.
Sipas madhési sé kokrrave dallohen:

me kokrra té trasha (me madhési té kokrrave mbi 10 mm);
me kokrra t€ médha (5 deri 10 mm);

me kokrra t& mesme (3 deri 5 mm);

me kokrra té imta (2 deri 3 mm);

Granite me kokrra tejet té imta (nén 2 mm).

Andezit (ang. Andesite,) éshté shkémb vullkanik i cili pérbéhet nga plagioklasat
té natrium-kalciumit dhe minerale té ngjyrosura. Kéta shkémbinj jané me ngjyré gri té
mbyllt€, té gjelbér t& mbyllté ose ngjyré gri té gjelbér (fig.16).

Fig. 16. Andezit

Andezitet mund té paragiten me ndihmén e:

diferencim i magmeés bazaltoide;
reagim (asimilim) i mbéshtjellésit kontinental dhe;
pjesérisht me shkrirje té€ pjesés sé poshtme té€ mbéshtjellésit kontinental.
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Bazalti éshté shkémb sipérfagésor magmatiké dhe ka fugi mé té madhe té pre-
sionit. Zakonisht éshté né kokrra té imta pér shkak té ftohjes mé té gjaté té lavés né
sipérfagen e tokés. Mund té pérmbajé kristale mé té médha. Bazalti zakonisht éshté i zi
ose gri (fig.17). Pjesét kristalore té pllakave ogeanike jané krijuar kryesisht nga bazalti.

Bazalti éshté rezistues ndaj ndikimeve atmosferike. Né ndértimtariné pérdoret né té
shumtén e rasteve te objektet e ndértimit té ulté (rrugé€). Vend-zbulime mé té médha té
bazaltit tek ne ka né Kumanové dhe Ovc¢o Pole.

Fig. 17 Bazalt Fig. 18 Gabro

Shtufe vullkanike jané shkémbinjté e krijuar me grumbullimin e gurit, rérés dhe plu-
hurit. Ngjyra e shtufeve éshté e ndryshme: e bardhé, e verdhé, gri, vjollcé, gjelbér deri
né kugérremté. Depértueshméria arrin edhe deri né 40%, ndérsa pérdoret pér murosje,
gjaté fitimit t&€ cimentove speciale, si dhe gjaté fitimit té llagceve hidraulike.

Né Magedoni vend-zbulime té shtufeve vullkanike né Kratové.
Gabroja paraget shkémb rrénjésor bazike (fig.18). Ka fuqgi t& madhe té presionit dhe
prandaj véshtiré pérpunohet, ndérsa lehté Iémohet dhe ka pamje té bukur. Ngjyra e

Gabros éshté e gjelbér-gri, e gjelbér e mbylité, gri e mbylité deri né té zezé.

Né ndértimtariné pérdoret pér pérmendore varri, pér skulptura, pér mbéshtjellje té
mureve dhe dyshemeve, pér pérpunimin e katroreve, skajeve, shkalléve et;.

Né Maqgedoni éshté e pranishme né Gjevgjeli.
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2.1. 2. Shkémbinjté sedimentaré

Shkémbinjté sedimentaré krijohen me sedimentimin (palosje ose grumbullim) e ma-
terialit t& imté né detet, ligenet, lumenjté dhe toké. Kéta shkémbinj né té shumtén e
rasteve jané té palosura né pozité horizontale dhe pérbéhen prej shtresave me trashé-
si t& ndryshme. Né té mund té takohen mbetje fosile nga bimét dhe kafshét. Sipas
prejardhjes dhe llojit té materialit gé paloset, dallohen shkémbinj me:

- prejardhje mekanike, krijohen me palosje t&€ materialit t&€ imtésuar ose ngjeshur
mekanik né ujérat ose né toké. Shkémbinj té kétij lloji jané: konglomeratet, sh-
kémbinj prej argjile, lesot, eftj.;

- prejardhje kimike, krijohen me grumbullimin e materialit i cili ka prejardhje nga
tretjet e mineraleve né ujin. Shembuj pér shkémbinj té kétillé jané: Gjipsi, bigorri,
etj.;

- prejardhje organogjene, krijohen me sedimentimin e mbetjes e organizmave fosi-
le, edhe até né té shumtén e rasteve planktonike. Shkémbinj organogjené jané:
shkumési, diatomiti et;.

Guri gélqgeror éshté njé prej shkémbinjve mé té pérhapur karbonanté.

Pérbéhet prej kalcitit dhe shtesave kimike té hekurit, manganit, magnezit, argijilés,
rérés, materialeve organike, etj. (fig.19).

Mund té paraqitet né mé shumé ményra:

- si sedimente kimike;

- si sedimente organogjene;

- si rezultat e shkaterrimit mekanik dhe grumbullimit t€ guréve gélqerore té krijuar
meé pare.
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Zhavorri éshté shkémb sedimental i cili pérbéhet prej kokrrave té palidhura me
madhési té caktuar. Né gjeologji, zhavorr éshté cilido shkémb i shthurur me kokrra té
rrumbullakuara me madhési prej 2 deri 75 mm (fig.20).

Zhavorri €shté material mé i bollshém né ndértimtariné. Varésisht nga dedikimi pér-
doret zhavorr me madhési té caktuar té kokrrave. Zhavorri i tillé fitohet me ndihmén e
kokérrizimit, gjegjésisht vegimit.

Né kété ményré zhavorri grupohet né fraksione té caktuara.

Tek ne, zhavorri né té shumtén e rasteve fitohet me gérmim té materialit nga shtrati
i lumit (fig.20). Pasi té lahet béhet vecimi dhe fitohen grupet vijuese:

- fraksioni 1: (réré) 0 deri 4 mm,;

- fraksioni 2: 4 deri 8 mm;

- fraksioni 3: 8 deri 16 mm;

- fraksioni 4: 16 deri 32 mm dhe

- fraksioni 5 : diametér mbi 32 mm.

Pesha mesatare véllimore e zhavorrit natyror arrin p = 1800 kg/m?®.

Fig. 20 Zhavorr
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Fig. 21 Gérmim i zhavorrit

Breca (ang. Breccia,) éshté shkémb i cili pérbéhet prej pjeséve mé t€ médha ta
parrumbullakuara prej 2mm prej shkémbinj té njéjté ose té té ndryshém dhe i takojné
grupit t& shkémbinj klasiké, ndérsa fitohen me ndihmén e lidhjes ose gimentimin e
copave me ndonjé mjet lidhés natyror (karbonate, siliciume etj.). (fig.22) Né Magedoni
né aférsi té fshati Stérmosh, Probishtip, gjendet miniera Stérmosh, minieré e shtufe-
ve vullkanike dhe brecave. Eshté ndértuar prej shtufeve hidrotermale té ndryshuara
ciliciumizuara dhe opalizuara. Kétu jané dalluar mé shumé lloje té shtufeve: té kuqe,
té bardha, shtufe kompakte, shtufe verdhoshe rrénuese. Shtufet e kuge té opalizuara
jané té pranishme né pjesén e poshtme dhe té sipérme té shtufeve té bardha.

Réra éshté material i palidhur me kokrra té imta. E pérbéjné kokrra me diametér
prej 0,05 deri 2 mm. Sipas ményrés dhe vendit té krijimit ai mund té jeté: lumor, ligenor,
detar, i akullnajés etj. Sipas madhésisé sé kokrrave mund té jeté: me kokrra t& médha,
me kokrra t&€ mesme dhe né formé pluhuri. Né ndértimtari pérdoret pér pérpunimin e
betonit, llagit, digave, filtrim, pér fitimin e qgelqit etj.(fig. 23)

Fig. 22 Breca Fig. 23 Reré

Argjila éshté sediment gjysmé i lidhur plastik i cili fitohet me lidhjen e llumit dhe
grumbullimin mjedis ujor. Pérveg argjilés e cila fitohet me transportin dhe grumbullimin
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e llumit, ekziston edhe ajo qgé fitohet me shkatérrimin e materialit primar. Ato jané argjila
sedimentare.

Argjila éshté shkémb, i cili, nése éshté i pastér, mund té paragesé material té jash-
tézakonshém pér nevojat industriale. Por, punétorét ndértimoré paraqet truall shumé
té pavolitshme pér ndértim, pér shkak té vetisé gé t&€ mos léshojé ujé dhe pér shkak
té bymimit. Né shtresat me argjilé krijohen sheshe pér rréshqitje gé mund t'i rrezikojné
objektet ndértimore. Bartshméria e argjilés éshté shumé e vogél, ndaj pér kété géllim
truajt e tillé para se té fillohet me ndértim béhet stabilizimi kimik.

Sipas pérbérjes sé mineralit, dallojmé disa lloje té argjilés:

- kaoline ose argjilé rezistente ndaj zjarrit, e cila kryesisht éshté ndértuar nga kao-
lina;

- argjilé porcelanike;

- deltiné etj.

2.1.3. Shkémbinjté metamorfiké

Shkémbinjté metamorfiké (modifikuar) kané pérbérje té ndryshueshme dhe rrjedhin
nga metamorfoza (modifikimi) e vetive fizike-kimike té cilitdo llojit tjetér té shkémbin-
jve (magmatiké, sedimentaré). Faktoré kryesoré pér modifikim jané presioni i larté
dhe temperaturat e larta, té cila kontribuojné qé struktura kristalografike e shkémbit té
ndryshohet (proces i njohur si kristalizim), ndérkaq rezultati €shté krijim i mineraleve té
reja. Shkémbinj metamorfiké jané: mermeri, gnajsi, shisti argjilor, kuarciti, amfiboliti, etj.

Mermeri éshté shkémb metamorfiké i cili fitohet me kristalizim té sérishém té gurit
gélgeror dhe dolomitit. Nése jané té pastra, ato kané ngjyré té bardhée, ndérsa varésisht
nga shtesat kané ngjyré té kuqe, té verdhé, kaltér-gri, té zezé (fig. 24).

Mermeri pérpunohet miré dhe pérdoret pér skulptura. Mund té pritet né tabela
me trashési, gjerési dhe gjatési té ndryshme. Pérdoret pér mbéshtjellje t& mureve té
brendshme dhe té jashtme, shtyllave, dyshemeve, shkalléve po madje edhe fasadave.

Mermeri né ndértimtariné pérdoret si guré dekorativ, ndérsa pérdoret edhe né skulp-
turé.

Né Maqgedoni vend-zbulime té mermerit ka né Prilep (Kombinati i mermerit, miniera
Sivec).
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Fig.24 Mermer

Gnajsi éshté shkémb metamorfik pérbéhet prej kokrra té vrazhda me pérmasa prej
té mesme deri mé té médha. Ka shkallé té larté t& metamorfizmit.

Sipas teksturés sé vet ndahen né té ardézuara, masive, né formé syri, shiritore e
rrudhur (fig.26). Gnajset jané ndértuar nga kuarc, feldspate dhe liskune alkale si ele-
mente té réndésishme. Kuarci é€shté bollshém i pranishém dhe paraqgitet né kokrra me
madhési té ndryshme.

Gnajsi né ndértimtariné pérdoret si guré i thyer pér murosje.

Né Magedoni gnajset jané mjaft té pranishme, duke filluar nga rrethina e Prilepit, e
deri né Kajmakgallan.

Ardéza éshté me kokrra t& mesme deri me kokrra t&€ médha metamorfiké, shkémb
me kristalitet t&¢ mesém deri té larté dhe me ardézim té shprehur né ményré té sh-
kélgyer, sipas té cilés edhe e ka marré emrin (fig.27).

Fig.25 Mermer Fig.26 Gnajs Fig.27 Ardéza
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Kuarciti éshté shkémb masiv metamorfik i cili fitohet me metamorfozé té gur ranor
té kuarcit.

Kuarciti i pastér zakonisht éshté i bardhé deri gri i gelté, por mund té paraqgitet edhe
né nuanca té ndryshme té ngjyrés rozé dhe té kuqe, té cilat rrjedhin nga oksidi i hekurit.
Ngjyrat tjera (e verdhé, e portokallté) mund té paraqgiten, nése jané té pranishme edhe
elemente tjera. Kuarciti véshtiré pérpunohet, ndérsa né ndértimtariné pérdoret pér sh-
trimin e rrugéve si guré i thyer.

2.2. Guri ndéertimor

Gur ndértimor konsiderohet secili gur gé mund té pérdoret né ndértimtari.

Guiri fitohet me dérrmimin (bluarjen) e shkémbinjve. Deri te fitimi natyror i gurit arrihet
nén veprimin e erozionit, nén veprimin e: shiut, erés, akullit, baticés, zbaticés, térmete-
ve, vérshimeve dhe dukurive tjera meteorologjike.

Pérmes rrugés artificiale guri fitohet me prerjen me ndihmén e sharrave mekani-
ke, imtésimin me ndihmén e eksplozivit, me ndihmeén e dérrmimit ose bluarjes, me
ndihmén e pykés ose qyski, etj.

Guri éshté material i réndésishém dhe thuajse i pazévendésueshém né ndértim-
taring, si né ndértimet e uléta, ashtu edhe né ndértimet e larta. Ai éshté njé prej materi-
aleve mé té vjetra ndértimore, meqgé ka gené i mjaftueshém né natyré qé nga periudha
mé e hershme dhe njerézit kané mundur ta shfrytézojné pér nevoja té€ ndryshme (ndér-
tim té akuadukteve, urave, shtépive, késhtjellave, mureve dhe objekteve tjera, fig.28;
fig.29; fig.30; fig.31).

Fig. 28 Késhtjella — Kalaja Fig. 29 Ura e Gurit
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Guri né ndértimtariné né té shumtén e rasteve para se té pérdoret pérpunohet:

thyhet, prihet, rafinohet etj. Né ndértimet e uléta pér groposje té rrugés, pérpunimin
e bazave, pér themele dhe dysheme né té shumtén e rasteve pérdoret zhavorr natyror
ose shtypés.

S

R

Fig. 30 Shtépi Galigniku Fig. 31 Porta e gurit
2.21. Llojet e guréve

Lloje mé té pérdorura té€ guréve ndértimoréeé jané: graniti, mermeri, gnajsi, andezit,
brega, dolomiti, gur ranor, gurit gélgeror, travertini, et;.

Krahas gurit natyror gé fitohet nga natyra, ai mund té pérpunohet edhe si imitim ,ar-
tificial” i gurit natyror. Kété e punojné mjeshtrit e specializuar teraceré ose gurgdhendés
pér pérpunimin e guréve artificialé. Pérpunimi zhvillohet né até ményré qé mbi thes
té endur né ményré té vrazhde vendoset shtresé nga llag i ¢gimentos né ngjyré dhe
formohet, térhiget thesi qé té fitohen format e bérthamave té€ mermerit té cilat mé pas
plotésohen me llag ose gjips né ngjyra tjera. Né kété ményré fitohet guré i cili i ngjan
gurit natyror. Ky guré mé pas, pér shembull vendoset né mur prej guri dhe renditet gé
té keté bukuri estetike.

2.3. Format dhe pérdorimi i gurit ndertimor

Gurit nxirret né gurore gé mund té jené té€ pérkohshém dhe hapen pér shkak té si-
gurimit té materialit pér ndértimin e objekteve ndértimore (diga, rrugé€, hekurudha, etj.).
Me kété rast éshté e réndésishme ata té jené té vendosur sa éshté e mundshme mé
afér objektit (fig.32). Gjaté eksploatimit té gurit né t&€ shumtén e rasteve, fillimisht me
minim fitohen copa t& médha té shkémbinjve, e mé pas ato thyhen, prihen, thérrmohen
né copa me té imta varesisht nga dedikimi i parashikuar.
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Fig.32 Gurore

2.3.1. Guri i thyer fitohet né miniera té gurit me ndihmén e eksplozivit ose me pérdori-
min e thyerjes, rrénimit dhe prerjes sé shkémbinjve. Ai mund té ndahet né: guré i thyer
pér murosje dhe guré i thjeshté i thyer.

Guri i thyer pér murosje, sipas formés, madhésisé dhe peshés duhet t'i plotésojé
rregullat e murosjes. Pérdoret pér murosje té themeleve dhe mureve, mureve mbésh-
tiellése dhe rezistuese, ura mé té vogla, léshime et;.

Guri i thjeshté i thyer pérdoret pér pérpunimin e rrugéve, kanaleve pér drenazh dhe
pér fitimin e guréve té thyer, pér ¢cimento beton, asfalt beton et;..

2.3.2. Guri i pérpunuar éshté guri gé éshté i pérpunuar me proceduré té posacme,
ashtu gé ka thuajse formé té rregullt. Ai ndahet né:

- quriigjysmé i gdhendur;
- guriigdhendur;
- katrore dhe prizma,;

- guri i pérpunuar dhe i gdhendur né ményré té posagme.

2.3.3. Guri i gjysmé i gdhendur éshté guri i cili me ndihmén e dalté ose ¢eki¢ éshté
rregulluar né formé péraférsisht paralelopipede.
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2.3.4. Guri i gdhendur éshté guri i cili éshté i pérpunuar nga té gjitha anét. Té gjitha
sipérfaget dhe skajet i jané té rrafshéta, té drejta, paralele dhe normale ndérmjet vete.
Né raste speciale edhe fytyra e gurit t&¢ gdhendur mund té jeté i pérpunuar.

2.3.5. Guri i pérpunuar né ményré té posagme pérdoret pér pérpunimin e elemente-
ve dekorative, rrethojave, shkalléve, kupolave, gemeréve, etj.

2.3.6. Katroret dhe prizmat shfrytézohen pér pérpunimin e korsive té rrugéve dhe
rrugicave, pér pllakézimin e oborreve, shesheve etj. Ato fitohen nga guri i forté, i pér-
hershém dhe rezistues té topitjes sé gurit, kryesisht nga prejardhja eruptive (Granit
etj.). Katroret mund té jené:

- katrore té médha, me ané 16 ose 18 cm;
- katrore té imta, me ané 8 ose 10 cm.

Pér pérpunimin e gurit mund té pérdoret alet pér pérpunim mekanik dhe vegél pér
pérpunim me makiné. Pérpunimi me makiné realizohet né kantiere speciale sharras.
Atje blloget prihen né pllaka me trashési té ndryshme, Iémohen dhe rafinohen.

Pérpunimi i gurit pérbéhet prej: bosimit, grenelimit, lemimit, politimit etj.

Guri i dérrmuar dhe i bluar fitohet me dérrmimin e gurit té thyer né dérrmuese dhe
mullinj specialé. Mé pas, materiali i fituar ndahet sipas madhésisé sé kokrrave dhe
dallojmé: shtypés, réré, grus-miell, filer, etj.

Shtypési fitohet me dérrmimin e gurit t€ thyer né dérrmuese speciale. Ai pérdoret
pér pérpunimin e korsive dhe shtrojés sé rrugéve dhe hekurudhave. Sipas madhésisé
sé kokrrave shtypésit ndahen né:

- shtypés i vrazhdé me kokrra prej 50 deri 70mm;
- shtypés i miré me kokrra prej 30 deri 40mm.

Grusi éshté shtypés me madhési té kokrrave prej 1 deri 30mm. Ai pérdoret pér puné
asfaltimi ose pér shtroja hekurudhore.

Guri i bluar fitohet né mullinj té posagém. Ai pérdoret si material mbushés pér puné
asfalti, guré artificial, pérpunimin e llageve pér fasada, etj. Ekzistojné:

- miell guri me kokrra prej 0 deri 0,09mm;
- réré e miré me kokrra prej 0,09 deri 1Tmm;

- guré té imté me kokrra prej 1 deri 15mm.
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2.4. Analiza e gurit (karakteristikat fizike dhe mekanike)

Analiza e karakteristikave té caktuara té gurit jané me réndési t&€ madhe pér shkak
té zgjedhjes sé materialit, sigurisé dhe géndrueshmérisé sé objektit. Analizat meé té
réndésishme jané si vijon:

té cara (mund té jené me dimensione té€ ndryshme prej té padukshme e deri né
té konsiderueshme;

struktura e gurit ndértimor (varet nga krijimi i shkémbinjve);

ngjyra (varet nga krijimi i shkémbinjve dhe éshté i rendésishém kur guri pérdoret
pér pérpunimin e objekte dekorative arkitektonike, si dhe gjaté ndértimit t& objek-
teve ndértimore si tunele, mureve rezistuese dhe mbéshtjellése, porte, etj.);

dendésia (paraget njési mase e njésisé sé véllimit, sé bashku me poret dhe vri-
mat), gjegjésisht masé véllimore;

poroziteti (Eshté raporti i véllimit t€ poreve dhe vrimave sipas véllim té pérg-
jithshém té gurit me poret dhe vrimat. Ai shprehet né pérgindje dhe shénohet me
,P”), ndérsa mund té pércaktohet edhe nga masa specifike ys dhe masa véllimo-
re y;

higroskopiteti (Eshté karakteristiké e gurit ndértimor né kontakt me ujin té thithé
sasi mé té madhe ose mé té vogél té uijit);

géndrueshméri né akull (Eshté drejtpérdrejt i varur nga depértueshméria dhe
higroskopiteti);

fugia e presionit (analizohet né mostra - katrore me gjatési té skajeve prej 5 cm);
rezistenca e topitjes (karakteristiké e gurit kur ai mé shumé ose mé pak harx-
hohet nga férkimi dhe kur né sipérfaqet prekése paragitet topitje);

Qéndrueshmeéria e gurit (paraget rezistencé ndaj godities dhe analizohet né
mostra provuese me goditje deri né dérrmim. Pér até guré gé éshté rezistues ndaj
goditjes thuhet se éshté i zhdérvjellté dhe anasjelltas);

pérpunueshmeéria (karakteristiké e cila mundéson fitimin mé té lehté ose mé té
véshtiré té gurit té pérshtatshém pér murosje té konstruksioneve), etj. (fig. 33, fig.
34, fig. 35, fig. 36 dhe fig.37);

Shembull i analizés laboratorike

Absorbimi i ujit (MKS B. B8.010/80)

Analiza e absorbimit té ujit béhet né mostra me formé té rregullt dhe té parregulit
me masé prej 250-350 gr. Matjet béhen né 5 mostra té cilat sé pari pastrohen miré me
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brushé té gelikté me géllim gé té€ ménjanohen pjesét e démtuara. Mé pas mostrat tha-
hen né t=100-110°C deri né masén konstante.

Pasi té béhen matjet e masés né gjendje té thaté (m,) mostrat futen né ujé té destilu-
ar deri 74 e gjatésisé, qé konsiderohet si moment i fillimit t&€ analizé€s. Pas 1 ore i shtohet
ujé deri /2 e gjatésisé. Pas kalimit t& orés sé dyté mostrat futen deri né % e gjatésisé.
Pas 22 oréve mostrat futen né ujé dhe pas 24 oréve prej fillimit t& eksperimentit maten
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Fig. 33 Mur prej guri Fig. 34 Katrore prej guri

Fig. 35 Pérdorimi i gurit pér murosje té kaminave
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Fig. 36 Mur prej guri

Fig. 37 Mur prej guri

2.5. Guri agregat

Guri agregat sipas ményrés sé fitimit ndahet né agregat natyror dhe artificial. Né
agregat natyror béjné pjesé: zhavorri dhe réra.

2.5.1. Zhavorri éshté masée e palidhur prej copave mé té imta ose me té médha te
llojeve té ndryshme té shkémbinjve. Né té shumtén e rasteve gjendet né shtretérit e lu-
menjve dhe népér brigjet e ligeneve dhe deteve. Kokrrat mund té jené mé pak ose mé
shumé té rrumbullakuara. Sipas vendit prej ku éshté krijuar mund té jeté: lumor, detar,
ligenor, etj. Sipas pérbérjes petrografe dhe mineralogjike mund té jeté: homogjen dhe
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heterogjen. Do té thoté, zhavorri ka pérdorim né prodhimtariné e betonit, bazave pér
rrug€, aeroporte, drenazhe, etj.

2.5.2. Réra éshté material prej grimcave té imta. Sipas vendit té krijimit dallojmé:
réré lumore, ligenore, detare, akullnaje, eole. Sipas madhésisé sé kokrrave dallojmé:
me kokrra t&€ médha, me kokrra t€ mesme dhe né formé pluhuri. Mé cilésore éshté réra
lumore, e cila éshté e pastér, nuk pérmban argjilé, ndérsa formén e ka té rrumbullaku-
ar. Ka pérdorim té madh gjaté pérpunimit té€ llaceve dhe betoneve, digave, filtrimit, etj.

Ndarja e agregatit sipas madhésisé s€ kokrrave:

zhavorr, me kokrra mé té€ médha prej 2mm;

réré, me kokrra prej 0,2 deri 2mm;

miell rére, me kokrra prej 0,02 deri 0,2mm;

pluhur, me kokrra prej 0,002 deri 0,02;

argjilé, llum, me kokrra mé té vogla prej 0,002 mm

2.6 Guri artificial (shllak, zgjyré) (CaSiO3) fitohet gjaté prodhimtarisé sé hekurit né
furra té larta si mbetje. Gjaté ftohjes sé zgjyré sé Iéngét granulohet né kokrra me formé
gozhdore. Ekzistojné dy lloje té zgjyrave, bazike dhe acidike. Fitohet né hekuranén
Makstil Shkup.
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Mbaje mend!

Té gjithé shkémbinjté, sipas ményrés sé krijimit, ndahen né tri grupe themelore:
magmatike, sedimentare dhe metamorfike.

Shkémbinjté magmatiké krijohen me ftohjen ose ngurtésimin e lavés vullkanike ose
magmeés né veté korrén e tokés ose né sipérfagen e sa;.

Si pérfagésues té shkémbinjve magmatiké jané: graniti, andeziti, bazalti, gabroja et;.

Shkémbinjté sedimentaré krijohen me sedimentimin (palosjen ose grumbullimin) e
materialit t&€ imté né detet, ligenet, lumenjté dhe toké.

Si pérfagésues té shkémbinjve sedimentaré jané: guri gélqeror, zhavorri, brega,
réra, argjila etj.

Shkémbinjté metamorfiké kané pérbérje té ndryshueshme dhe rrijedhin nga me-
tamorfoza e vetive fizike-kimike té cilitdo lloj tjetér shkémbinjve (magmatiké, sedimen-
taré).

Si pérfagésues té shkémbinjve metamorfiké jané: mermeri, gnajsi, shisti argjilor,
kuarciti, amfiboliti etj.

Guri ndértimor mund té fitohet pérmes rrugés natyrore dhe asaj artificiale.

Né té shumtén e rasteve llojet e pérdorura té guréve ndértimoré jané: graniti, mer-
meri, gnajsi, andeziti, brega, dolomiti, guri ranor, guri gélgeror, travertini etj.

Guri i pérpunuar mund té jeté: guré gjysmé i gdhendur, guré i gdhendur, katrore dhe
prizma dhe guré i pérpunuar i gdhendur né ményreé té posacme.

Shtypési fitohet me dérrmimin e gurit t& thyer né dérrmuese speciale. Ai pérdoret pér
pérpunimin e korsive dhe shtrojave té rrugéve dhe hekurudhave.

Guri i bluar fitohet né mullinj t& posagcém. Ai pérdoret si mbushje pér puné asfaltimi,
guré artificial, pér pérpunimin e llagceve pér fasada et;.

Guri agregat, sipas ményrés sé fitimit ndahet né agregat natyror dhe artificial. Né
agregat natyror bén pjesé: zhavorri dhe réra.
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Test pér vetévlerésim:

1. Si ndahen shkémbinjté, sipas krijimit?

3/
2. Pérfagésues i shkémbinjve magmatiké éshté:
a) réra;
b) breca;
Cc) graniti. 1/
3. Pérfagésues té shkémbinjve sedimentaré jané:

3/
4. Si krijohen shkémbinjté metamorfiké?
a) me metamorfozé té shkémbinj tjere;
b) me grumbullimin e materialit t& imté;
c) me ngurtésimin e lavés vullkanike. 1/
5. Cilat jané llojet mé té pérdorura té guréve ndértimoré?

3/
6. Né cilat ményra béhet pérpunimi i gurit?
a) me gdhendje;
b) me pérzierje;
c) me saldim. 1/
7. Pér ¢cka pérdoret guri i bluar?

3/
8. Gurit agregat ndahet né: dhe 2/
9. Cfaré rére dallojmé, sipas madhésisé sé kokrrave?

3/

Piké 0-7 8—-10 11-13 14 -16 17 -20
Nota [Pamijaftueshém (1)| Mjaftueshém | Miré (3) Shumé miré | Shkélgyeshém

(2) (4)

©)

50



Materialet ndértimore

Téeresi tematike

3. MATERIALET PREJ QERAMIKE

Né kété térési tematike nxénési mund té
njoftohet me:

m ményrén e prodhimit té llojeve té
tullave dhe karakteristikave té tyre;

m pérdorimin dhe karakteristikat e
tiegullave;

m pérdorimin dhe karakteristikat e
pllakave prej geramikeés;

m pérdorimin e tubave prej geramikeés.
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TERESIA TEMATIKE
Materialet prej geramikés
Tullat
Tjegullat
Pllakat prej geramikés

Tubat prej geramikés
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3. MATERIALET QERAMIKE

Léndé té para themelore pér fitimin e geramikés jané kaolina (e bardhé dhe toka e
buté), deltina dhe argjila si elemente plastike dhe shamot, gélgere si elemente joplastike.

Fjala geramiké vjen nga fjala greke keramikos, keramues dhe keramos qé né pér-
gjithési éshté emér pér produkte prej argjile dhe deltine té cilat formohen né ményré
plastike, thahen dhe pigen né furra té posagme.

Né natyré argjila fitohet nga kaolina e cila éshté mineral me ngjyré té bardhé (flG.38).
Mund teé jeté né tri gjendje:

plastike, kur sasia e ujit éshté né kufirin e poshtém;
plastike, kur shtohet sasi e nevojshme e ujit gé t€ mund té pérpunohet;

kufiri i argjilés sé léngét.

Né ndértimtari shfrytézohen llojet vijuese té argjilave:

argjilé porcelanike (pérmban mé shumé kaoliné dhe pérdoret pér prodhimin e
produkteve prej geramike);

argjilé pogare (pérmban kaoliné dhe shtesa tjera dhe pérdoret pér prodhimin e
enéve);

uma (argjilé e yndyrshme dhe pérmban magnezium);

argjilé laporovide (pérmban kalcium karbonat né formé pluhuri deri 40% dhe ésh-
té mé pak plastike);

argjilé e tullave (pérmban pak kaoliné dhe pérdoret pér prodhimin e tullave, tje-
gulla etj.);

argjilé e ekspanzuar (pér prodhimin e késaj argjile pérdoret argjilé gé shkrihet
lehté e cila zbutet dhe bymehet).

Po ashtu, argjila mund té jeté:

argjilé e yndyrshme e cila peérmban mé shumé materie prej argjile, e mé pak té
huaja;

argjilé e payndyrshme, e cila pérmban mé shumé materie té€ huaja, e mé pak prej
argjile. Sipas ndikim té temperaturés, tulla mund té jeté:

e pashkrishme, pika e shkrirjes éshté mbi 1300°C;
véshtiré e shkrishme, pika e shkrirjes éshté ndérmjet 1077 dhe 1300°C;

lehté e shkrishme, pika e shkrirjes éshté nén 1077°C.
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Fig. 38 Kaolina

3.1. Tullat
3.1.1. Prodhimtaria e tullave

Material themelor pér prodhimin e tullés éshté argjila. Ajo sé pari imtésohet, sh-
trydhet dhe shtohet ujé dhe shtesa kimike. Mé pas argjila vendoset né presa dhe prej
tyre dalin né formé té prizmés. Pasi t€ marré formé, ajo thahet dhe vendoset pér t'u
pjekur. Furrat mund té jené: né formé rrethore, té unazore-Hofmeré té ri ose né formé
tuneli.

3.1.1.1. Ndarja e tullave

Sipas formés, tullat mund té jené: té plota, poroze dhe me vrima.

Sipas pérbérjes sé maseés prej argjilés, mund té jené: pér fasada, klinker, rrezistues
ndaj zjarrit, rezistues ndaj veprimeve kimike et;.

3.1.1.2. Tulla e plotée

Ajo fitohet me pigje, me formimin e argjilés me makiné ose me doré. Tulla e ploté sot
nuk pérdoret aq shumé si mé paré, pér mure masive, shtylla, harge (gemeré) dhe ele-
mente tjera té konstruksionit, pér shkak té peshés sé saj té madhe personale. Sot né té
shumtén e rasteve pérdoret né pérbérje t&€ murit sandvi¢ termoizolues ose murit monolit
pér izolimin e zérit. Tradita joné ndértimore ende e aktualizon tullén e ploté pér sisteme té
konstruksioneve masive prej tulle (me brez lidhés horizontal dhe vertikal), ndérsa gjendet
né pérdorim t& madh né restaurimin e objekteve nga trashégimia joné e pasur kulturore.

Karakteristikat themelore té tullés sé ploté jané:
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- forma e drejté, skajet e drejta dhe skajet e rrafshéta. Dimensionet jané
250/120/65mm. Sipérfagja mund té jeté e léerueshme dhe rrudhur;

- té cara né drejtim té trashésisé jané té lejuara, vetém té€ mos njéra pérballé njéri-t-
jetrit;

- marka e tullés sé ploté éshté 7,5; 10; 15; 20 (MPa);

- pérqindja e absorbimit té ujit doemos duhet té jeté né mesatare min. 6%;

- duhet té jeté rezistent ndaj akullit;

- nuk guxon té pérmbajé kripéra qé treten né ujé mé shumé se 2% ;

- nuk guxon té pérmbajé gélgere té re té gjallé né sasi dhe madhési e cila né
meényré té démshme do té ndikonte né géndrueshmeériné e tullés dhe do té rezul-
tonte me shkatérrim dhe démtim;

- ruajtja béhet né shtresa té rregullta, té renditura sipas markave. Béhet dérgimi me
ambalazh ose pa té (fig.39).

Fig. 39 Magazinimi i tullave

3.1.1.3. Tulla e mbushur pér fasadé

Tulla e mbushur pér fasadé prej argijile e cila éshté njérendor sipas pérbérjes dhe si-
pas ngjyrés. Marka té tullave jané: 10, 15, 20 [Mpa]. Jané té dedikuara pér pérpunimin
e jashtém dhe té brendshém té mureve gé nuk suvatohen (fig.40 dhe fig.41 dhe fig.42).

Karakteristika themelore té tullave pér fasadé jané:
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mund té jené me ngjyra té natyrshme ose té pérpunuara né sipérfage (angobu-
ara, relieve, etj.) ;

doemos duhet té jené né formé té paralelepipedit drejtkéndésh 250/12/65 (55)
mm, me skaje té drejta dhe té ashpra, ané té rrafshéta, ndérsa mund té kené
edhe skaje té rrumbullakéta;

doemos duhet té€ kané nga dy sipérfage anésore té€ pérpunuara né ményre té
paster;

sipérfaget mund té jené té rrafshéta, vija-vija ose me hulliza;

né sipérfaget e dukshme nuk guxon té keté té cara;

sipérfaget e dukshme nuk guxon té jené té shtrembéruara;

absorbimi i ujit doemos duhet té arrijé sé paku 6%, e mé sé shumti 18%;
doemos duhet té jené rezistuese ndaj akullit;

tullat nuk guxojné té permbajné gélgere té liré gé do té ndikonte démshém né
géndrueshmériné dhe estetikén e tyre;

nuk guxon té pérmbajné kripéra shumé se 0,1%.

Fig. 40 Tullé e ploté pér fasadé Fig. 41 Mur prej tullés sé ploté pér fasadé

Fig. 42 Mur prej tullés pér fasadé
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3.1.1.4. Tullat radiale

Tullat radiale jané tulla t& mbushura ose tulla me vrima vertikale té pérpunuara nga
argjila e pjekur. Dedikimi i tyre éshté ndértimi i oxhaqgeve rrethore me géndrim té li-
rshém, bunkeréve, siloseve, etj. Ato mund té jené me formé rrethore ose té ngjash-
me, ndérsa sipérfagja e pérgjithshme e vrimave nuk guxon té jeté me shumé se 12%
(fig.43).

Fig. 43 Tullé radiale

3.1.1.5. Tulla poroze

Depértueshméria e tullés arrihet duke e shtuar né masé argjile, gjaté pérpunimit, té
materialeve gé digjen lehté (bujashka).

Kjo tullé ka njé numér té madh té poreve dhe vrimave té radhitura né ményré té ba-
rabarté dhe mundésojné izolim té miré akustik dhe termik. Pér shkak té strukturés sé
vet, ka peshé té vogél té véllimit dhe fortési té vogél té presionit. Thithé ujé dhe éshté
jorezistues ndaj akullit.

Mund té pérdoret pér murosje t€ mureve té pangarkuara dhe ngarkuar té brendsh-
me.
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3.1.1.6. Tulla me vrima dhe blloge prej argjilés

Tulla me vrima dhe blloget prej argjilés jané elemente té argjilés sé pjekur me vri-
ma vertikale ose horizontale (fig.44). Mund té jeté pérpunuar nga argjila e pjekur me
ngjyré té celur ose argjila e pjekur me ngjyré té kuqge. Produkti nga argjilé me drité té
celur éshté me ngjyré té verdhé ose gri, ndérsa produkti nga argjila e kuge ka nuanca
té ngjyrés sé portokallté deri te ngjyra e errét e kuge (ngjyré vishnje). Jané dedikuar
pér pérpunimin € mureve té jashtme dhe brendshme, kryesisht mureve jokonstruktive.
Sipas radhitjes sé vrimave, ato jané:

tulla, blloge me vrima vertikale;
tulla dhe blloge me vrima horizontale.

Karakteristika themelore té tullés sé fasadés jané:

doemos duhet té jené né formé té paralelolipedit drejtkéndésh ose katroré, me
skaje té drejta;

pjesét anésore mund té jené té rrafshéta (t€ Iémuara ose vija-vija);

forma e vrimave mund té jeté katrore, drejtkéndéshe, rrethore, etj.;

né dy sipérfage e kundérta anésore doemos duhet té keté brazda;

tullat dhe blloget thithin ujé mé sé paku 8%;

nuk duhet té pérmbajné gélqgere té liré.
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Fig.44 Mé shumé lloje té bllogeve prej geramike

Analiza e karakteristikés

Cilésia e produkteve prej geramike déshmohet sé analizé té karakteristikés, sipas
rregullave ekzistuese pér analizimin e produkteve prej geramike. Sipas metodave té
plotfugishme pér analizimin e tullave, bllogeve dhe pllakave nga argjila (MKS B.D8.011)
jané parashikuar analiza vijuese:

- marrja e ekzemplaréve;
- kontrolli i dimensioneve;
- kontrolli i formés dhe zveténimit;

- kontrolli i markés sé tullés dhe bazés si dhe géndrueshméria e bllogeve;
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- kontrolli i masés dhe masés sé véllimit;

- kontrolli i absorbimit té uijit;

- kontrolli i géndrueshmérisé ndaj veprimit té akullit;
- kontrolli i veprimit t€ gélgeres;

- kontrolli i veprimit té kripérave.

Shembull pér ushtrim laboratorik

Analiza e fuqisé sé€ presionit té tullés

Merren 10 tulla dhe palosen dy nga dy né njé sipérfage mé té€ madhe me pérzierje té
cimentos me trashési prej mé sé shumti 5 mm. Né pllaka té Iémuara prej gelikut té ven-
dosura horizontalisht dhe té lyera me vaj vendoset njé shtresé e pérzierjes sé ¢imen-
tos me trashési péraférsisht té€ njéjté, si pér ngjitien e tullave. Mbi pérzierjen vendoset
mostra me ¢’rast sipérfagja e sipérme duhet té jeté péraférsisht paralele me pllakén.
Kur pérzierja e ¢imentos do té ngurtésohet, mostra nxirret nga pllaka dhe né ményré
té njéjté pérpunohet edhe ana e kundért e sé njéjtés. Kur pérzierja e ¢imentos do té
ngurtésohet mostra nxirret nga pllaka dhe vendoset té€ géndrojé 8 oré né njé hapésiré
me temperaturé prej 15-20°C dhe lagéshti relative prej 65+5%. Mostra e pérgatitur né
kété ményré éshté e gatshme pér analizimin e fugisé sé presionit.

Fugia e presionit analizohet me presé e cila ka dy pllaka té Iémuara dhe njé instru-
ment pér shtrirje t€ barabarté té presionit pa shkaktimin e Iekundjeve. Mostra vendoset
né ményré gendrore né boshtin té shtrirjes sé presionit dhe ngarkohet pa Iékundje me
shpejtési té shtrirjes sé ngarkesés prej 5-6 N né sekondé, deri né krijimit t& démtimit né
mostrén, me ¢’rast regjistrohet fugia e démtimit. Fugia e presionit té tullés pérllogaritet
sipas formularit vijues:

ku:
F- fugi e démtimit né kg;

A-sipérfage e ngarkimit t& mostrés né cm?.
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max omm

Marka e tullés paraqet fuginé mesatare ose minimale individuale té presion té shpre-
hur né bare (M75, M100, M150, M200 ose 7,5-20MPa).

3.2. Tjegullat

Tjegulla prodhohet nga argjila mé cilésore e cila pérzihet me ujé, thahet me ajér
té ngrohté dhe piget né furré tuneli. Ajo éshté rezistuese ndaj rrezeve ultravjollcé dhe
rezistuese ndaj rrezeve té diellit. Po ashtu, éshté rezistuese ndaj acideve, bazave dhe
éshté shumé e géndrueshme (né boré, goditjeve té breshrit, etj.). Eshté rezistuese ndaj
ngrohtésisé, nuk digjet dhe géndron né temperatura té€ ndryshme.

Tjegulla mund té jeté: e thjeshté, e térhequr dhe e tharé:

- tjegulla e thjeshté, e rrafshét, ka formé drejtkéndéshe me skaje t€ mprehta. Pjesa
e poshtme e tjegullés éshté né formé gjysmeé-rrethore;

- tjegulla e térhequr prodhohet me ndihmén e presés sé térhequr;
- tjegulla e tharé prodhohet né formé té dallgéve, me vija ose né formé tjetér.

Krahas gjitha tjegullés (fig.45), shfrytézohen edhe tjegulla ventilimi, pér mbrojtjeje
nga bora, tjegulla finale me hapje, tubé prej argjile pér avullim, et;.

Forcuesit nga rrethanat e motit t€ keq, eré dhe boré, doemos duhet t€ pérdoren
varésisht nga kushtet lokale klimatike, ményra e mbulimit dhe mbéshtetja e catisé.
Pér konstruksionet e néncgative duhet t&€ mundésohet qarkullim i ajrit nén tjegullat.
“‘Frymémarrja” éshté njé nga vetité kryesore té tjegullés prej argjilés, meqé me stru-
kturén e saj poroze, ajo e merr lagéshtiné nga brendia e objektit dhe e nxjerr jashté.
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Me keté arrinet mikroklima optimale né hapésirén banesore, e veganérisht né hapé-
sirén néncati. Ngjyrat natyrore krijojné ndjenjén e ngrohtésisé. Néncatia ka detyré té
réndésishme, té sigurojé mbrojtje optimale nga klima e nxehté si dhe nga ajo e ftohté.
Gjaté verés sé nxehté néncatia duhet té japé freski, ndérsa gjaté dimrit, té japé klimé
té ngrohté dhe té€ kéndshme. Prandaj nén mbrojtjen e jashtme nga shiu, vendoset edhe
njé foli moderne, e errét termoizoluese.

Fig. 45 Mbulesa e catisé — tjegulla

Analiza e karakteristikés

Cilésia e produkteve prej geramikés déshmohet me analizé té karakteristikés sipas
rregullave té plotfugishme pér analizimin e produkteve prej geramikés. Sipas metoda-
ve té plotfugishme pér analizé té qeramikés pér ¢ati (MKS B.D8.018) jané parashikuar
analizat vijuese:

- marrja e mostrave;

- kontrolli i dimensioneve;

- kontrolli i pamjes;

- kontrolli i rezistencés ndaj veprimit t&€ gélqeres;

- kontrolli i géndrueshmérisé ndaj veprimit t& akullit;
- kontrolli i mosléshimit te uijit;

- kontroll i fugisé sé lakimit;
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- kontrolli i rezistencés ndaj goditjes;

- kontrolli i veprimit té kripérave;
Shembull i ushtrimit laboratorik
Kontrolli i fuqgisé sé lakimit

Fugia e lakimit kontrollohet né 5 mostra. Mostra vendoset né shtretér té lévizshém
cilindrik me diametér prej 20 - 30 mm dhe gjatési té barabarté me gjerésiné e mostrés.
Né vendet e kontaktit t&€ mostrés me shtretérit dhe mbi mesin e mostrés ku vepron
fugia e koncentruar vendoset njé shirit prej gomés sé forté. Fugqia rritet né ményré té
barabarté me shpejtési prej 50N/s, deri né démtim, dhe regjistrohet fugia e démtimit.
Mesatarja e fuqisé fitohet si midis aritmetik prej 5 analizave. Madhésia e késaj fuqie
varet nga lloji i tjegullés dhe pér tjegulla té térhequra nuk duhet té jeté mé i vogél se
0,75 KN pér diametér prej 300 mm, ndérsa pér tjegullat e thara nuk duhet té jeté mé i
vogél se 1 KN.

3.3. Pllakat prej geramike

Pllakat prej geramikés béhen prej argjilés né té cilén shtohet miell shamti dhe piget
né temperaturé prej 900 deri 1030°C. Sipas pérpunimit mund té jené: me pérpunim
final té relievit dhe me pérpunim final té glazuar (fig.46).

Sipas vendit ku vendosen ato mund té jené: pllaka prej geramikés pér dysheme dhe
pér mur.

Pllakat prej geramikés pér dysheme prodhohen nga argjila cilésore, me ngjyré
natyrore, nuk thithin ujé, vajra dhe yndyra, kané fortési t&€ madhe, jané rezistuese ndaj
topitjes, ngrohtésisé dhe acideve.
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Fig.46 Vendosja e pllakave prej geramikes pér dysheme

Fig.47 Pllaka prej geramikés pér dysheme
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Pllakat e murit ndahen né: pllaka muri pér mure té brendshme dhe pllaka muri pér
mure té jashtme.

Pllakat prej geramikés pér muret e brendshme prodhohen nga argjile, kaolina,
gélqgerja e bluar miré, mermeri etj.. Ato jané té |Iémuara dhe me vija né ngjyra dhe for-
ma té ndryshme. Pérdoren pér mbéshtjelljen e nyjave sanitare, kuzhinave, punétorive,
magazinave, etj.(fig.48). Pllakat pér muret e jashtme prodhohen nga argjila homogjene
me ngjyré natyrore. Sipérfagja mund té jeté e glazuar ose e paglazuar me ngjyra dhe
dimensione té ndryshme.

N

Fig. 48 Pllaka prej geramikés pér mur
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Analiza e karakteristikés

Cilésia e produkteve prej geramike déshmohet me analizé té karakteristikés sipas
rregullave té plotfugishme pér analizimin e produkteve prej geramikés. Sipas meto-
dave té plotfugishme pér analizé té pllakave prej geramikés jané parashikuar analizat
vijuese:

- kontroll i pamjes, formés, dimensioneve dhe barazimit té ngjyrave té pllakave;
- analizé e fortésisé sé pllakave;

- analizé e fuqisé sé lakimit;

- matje e absorbimit té uijit;

- rezistencé ndaj veprimit té akullit;

- analizé e rezistencés ndaj topitjes;

- analizé e rezistencé ndaj paraqitjes sé plasaritjeve;

- analizé e géendrueshmérisé sé acideve dhe bazave;

- analizé e athezisé ndérmjet pllakave dhe dyshemeseé.
Shembull i ushtrimit laboratorik
Analiza e fortésisé sé pllakave

Analizimi i fortésisé sé pllakave béhet né mé sé paku 3 pllaka, ashtu gé secila pllaké
vendoset né dysheme té forté me fytyrén kthyer larté dhe gérvishtet me mineral me
fortési té njohur. Gjaté kétij eksperimenti pérkufizohet minerali me fortési mé té madhe
sipas Shkallés sé& Mosit, me té cilin ende nuk jané béré gérvishtje né sipérfagen e du-
kshme té pllakés. Shkalla e Mosit e cila pérdoret né kété analizé pérmban mineralet
vijuese té cilat jané té renditura sipas ngurtésisé sé secilit prej tyre.

1. Tallk; 2.Gjips; 3.Kalcitit; 4.Fluorit ; 5. Apatit; 6.Feldspat; 7.Kuarc; 8.Topaz; 9. Korund;
10. Diamant.

3.4 Tubat prej geramike
3.4.1 Ndarja e tubave prej geramikés

Tubat prej geramikés prodhohen nga argjila.

Tubat prej geramikés ndahen né: tuba prej geramikés pér oxhaké, tuba prej gerami-
kés pér kanalizim dhe tuba prej geramikés pér drenazh (fig.49).
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Tubat prej geramikés pér oxhaké prodhohen nga argjila e cila pérdoret pér pro-
dhimin e tullave, me shtesa qé mundésojné rezistencé ndaj temperaturés. Kéto tuba
mund té antobojné ose té gazohen. Tubat prej geramikés i kané dimensionet vijuese:
gjatési prej 0,35 deri 1,00m, diametér prej 0,16 deri 0,22m. Forma né té shumtén e
rasteve u éshté cilindrike, ndérsa mund té prodhohen edhe né forma tjera nése paraqi-
tet nevojé pér até.

Pér kanalet e oxhakéve, krahas tubave, prodhohen edhe blloge gé quhen shunt-ka-
nale.

Tubat prej geramikés pér kanalizim prodhohen nga argjila e cila pérzihet me felspad,
réré té kuarcit dhe miell shamoti, shtohet ujé dhe béhet njé masé homogjene. Kjo masé
géndron disa dité dhe mé pas formohen tubat dhe thahen né hapésira pér tharje. Pas
tharrjes ato gazohen nga ana e jashtme, me ¢ka mbrohen nga uiji, alkalinet dhe acidet.
Glazura béhet nga argjila dhe felspadi té cilat gjaté pjekjes shkrihen dhe mbulojné tu-
bén me masé qelqgore. Pjekja béhet né temperaturé prej 900°C. Prodhohen si tuba té
drejta, né formé té harkut ose me shumé krahé.

Fig. 49 Tuba prej geramikés
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Mbaje mend!

Né natyré argjila fitohet nga kaolina e cila éshté mineral me ngjyré té bardhé. Mate-
rial themelor pér prodhimin e tullave éshté argjila.

Furrat pér pjekjen e tullave mund té jené: rrethore, né formé unaze-Hofmeré ose né
formé tuneli.

Sipas formés, tullat mund té jené: té plota, poroze dhe i zbrazét.

Sipas pérbérjes sé masés sé argjilés, mund té jené: pér fasada, klinker, rezistues
ndaj zjarrit, rezistues ndaj materieve kimike, etj.

Tjegulla prodhohet nga argjila mé cilésore e cila pérzihet me ujé, thahet me ajér té
ngrohté dhe piget né furré tuneli.

Ajo éshté rezistuese ndaj rrezatimit ultravjollcé (rezistencé ndaj ngjyrés, rezistencé
ndaj drité€s), rezistencé ndaj acideve, bazave dhe éshté shumé i géndrueshém (né
boré, goditie nga breshéri, etj.). Eshté rezistuese edhe ndaj ngrohtésisé, nuk ndizet
dhe éshté rezistuese ndaj ndryshimeve té temperaturés.

Pllakat prej geramike prodhohen nga argjila té cilés i shtohet miell shamti dhe piget
né temperaturé prej 900 deri 1030 °C.

Pllakat prej geramikés pér dysheme prodhohen nga argjila cilésore, me ngjyré
natyrore, nuk absorbojné ujé, vajra dhe yndyra, kané fortési té madhe, jané rezistuese
ndaj topitjes, nxehtésisé dhe acideve.

Pllakat e murit ndahen né: pllaka té murit pér mure té€ brendshme dhe pllaka pér
mure té jashtme.

Pllakat prej geramikés pér mure té brendshme prodhohen nga argjila, kaolina,
gélgerja e bluar miré, mermeri, etj.

Pllakat pér mure té jashtme prodhohen nga argjila e dendur, me ngjyré natyrore.
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Test pér vetévlerésim!

1. Si fitohet argjila né natyré?
a) nga graniti;
b) nga kaolina;

c) nga guri gélgeror. 1/
2. Cfaré mund té jené furrat pér pjekjen e tullave?
3/
3. Cfaré mund té jené tullat, sipas pérbérjes sé€ masés sé argjilés?
a) té plota;
b) pér fasadé;
c) rrethore. 1/
4. Né ¢ka duhet té jeté rezistuese tjegulla si material ndértimor?
3/
5. Tjegulla e thjeshté, e rrafshét ka me
Skaje. Pjesa e poshtme e tjegullés éshté né formé 3/
6. Sipas vendit té vendosjes, ¢faré mund té jené pllakat prej geramikés?
3/
7. Pllakat prej geramikés pér mur ndahen né:
a) pllaka prej geramikés pér mure té brendshme;
b) pllaka prej geramikés pér mure vertikale;
c) pllaka té shkurta prej geramikés pér mure. 1/
8. Cfaré mund té jené tubat prej geramikés?
3/

Piké 0-6 7-9 10-12 13-15

16 -18

(2) (4)

Nota Pamjaftueshém (1) | Mjaftueshém | Miré (3) Shumé miré | Shkélqyeshém

®)
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Térésia tematike

4.LIDHESET

Né kété térési tematike nxénési mund té
njoftohet me:

m fitimin, karakteristikat dhe pérdorimin e
gélgeres né ndértimtari;

m fitimin, karakteristikat dhe pérdorimin e
gjipsit né ndértimtari;

m fitimin, karakteristikat dhe pérdorimin e
cimentos né ndértimtariné.

71



TERESIA TEMATIKE
4. Lidhéset
4.1 Gelgerja
4.2 Gjipsi

4.3 Cimentoja
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4. LIDHESET
4.1. Gélgerja

Gélqgerja éshté material lidhés ndértimor dhe mjet ajror lidhés. Ajo fitohet me pjekjen
e guréve té gélgeres sé pastér ne temperaturé nén pikén e sinterimit dhe pérmban
kryesisht kalciumoksid (CaO).

Sipas ményrés sé prodhimit dhe dedikimit mund té jeté:
- gélgerja e gjallé;
- gélqerja e fikur (gélgerja e hidratuar dhe brumi i gélgeres).

Gélgerja e hidratuar dhe e bluar e fikur dérgohet né thasé té letrés prej nga 50 kg
ose né gjendje té shpérndaré dhe transportohet me ndihmén e vagonéve dhe kami-
onéve-cisterné.

Prodhimi i gélgeres dhe pérdorimi né ndértimtari né vendin toné éshté i madh, gé
rezulton nga shpérndarja e pasur e |éndéve té para. Po ashtu, nga cilésia mjaft e miré
e léndéve té para, rezulton pérdorimi i saj i gjeré né ndértimtariné pér pérpunimin e
llaceve (gélgerore dhe té vazhduar) dhe né degét tjera né industriné.

Pérdorimi i gélgeres mund té thuhet se éshté madje edhe e domosdoshme né shumé
procese prodhuese si:

- né industriné e materialit ndértimore pér pérpunimin e gélgeres hidraulike, beton
i lehté (siporeks), tulla silikate prej gélgeres, llage, efj.;

- né metalurgjiné dhe xehetariné pér prodhimin e celikut, aluminium dhe metale té
tjera;

- né industriné ushgimore pér prodhimin e sheqerit;
- né industriné e plehrave artificiale;
- pér pastrim kimik té ujérave té pista dhe gazrave;

- pér pastrim kimik té ujit t& pijshém.
4.1.1. Gélqgerja e gjalle (CaO)

Fitohet me pjekjen e gurit gélgeror dhe dolomitit, né temperaturé nén pikén e sinte-
rimit (1000 deri 1200 °C), né furra cilindrike rrotuese dhe furra té larta.
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Pas pjekjes mund té jeté né toptha ose né bluara né pluhur me ngjyré té bardhé, i
lehté dhe hidroskopik.

Emri kimik i kalcium oksidit (CaO), dhe varésisht nga pjesémarrja procentuale e
kalcium oksidit la tre klasa té gélgeres sé gjallé:

- klasa e paré duhet té pérmbajé minimum 98% CaO;
- klasa e dyté duhet té pérmbajé minimum 95% CaO;
- klasa e treté duhet té pérmbajé minimum 90% CaO.

Nga kompozimet tjera né gélgeren e gjallé paraqiten edhe:

- oksidi i magneziumit (MgO) % 0,20 - 0,80;
- oksidi i hekurit (Fe203) % 0,00 - 0,20;
- oksidi i siliciumit (SiO2) % 0,02 - 0,20;
- oksidi i aluminiumit (AI203) % 0,00 - 0,80.

Masa véllimore e gélgeres arrin prej 800 deri 1300 kg/m3.
4.1.2. Gélqgerja e fikur

Fitohet me fikjen e gélgeres sé pafikur. Fikja béhet me shtimin e ujit, me ¢’rast kri-
johet lidhje kimike e gélgeres sé pafikur me ujin, gélgerja fillon té vlojé dhe té shpér-
béhet.

Fikja béhet né shtretér prej druri me dimensione 100x200cm ose 200x200cm dhe
lartési prej 35 deri 50 cm. Nga njéra ané e shtratit ka deré pér sité, prej ku Iéshohet
gqumeéshti i gélqeres né gélqgeroren (shpellén). Gélgerorja éshté e thellé prej 1,5 deri
2,0 m dhe mé sé miri éshté nése anét e shpellés jané té murosura me tulla ose guré.
Gélgerja e fikur géndron njé kohé té€ ndryshme né gélgeroren varésisht nga dedikimi
i saj. Nése pérdoret pér llage pér murosje géndron 2 deri 3 javé, ndérsa nése éshté e
dedikuar pér pérgatitjen e llagit, pér lyerje me llag géndron 6 javé. Gélgerja shpérbéhet
dhe fiket duke zhvilluar me kété rast temperaturé prej rreth 150 °C, pér shkak té cilés
arsye nevojitet pérzierje. Formula e saj kimike éshté Ca(OH)2 (kalcium hidroksid-bazé)
e cila nxénésit i €shté e njohur nga arsimi fillor).

Pérdoret pér lyerje té€ brendshme dhe té jashtme me llag, dezinfektim té bazave
té lidhura minerale, si mjet lidhés pér llage gélgerore dhe té vazhduara. Ajo éshté
avull-léshuese dhe ka fuqi t¢ madhe mbuluese. Dendésia e gélgeres sé fikur arrin:
1,30kg/dm?

Konsumi lévizé prej 0,3 deri 0,4 kg/m?, ndérsa mund té shpérbéhet me ujé né raport
1:4 pér masé té rrallé deri 1:2 pér masa té dendura.
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4.1.3. Gélqgerja e fikur e hidratuar

Qé té fitohet gélgerja né pluhur fikja béhet né ményré industriale, por mjaftueshém
gé té gjitha grimcat té jené té fikura. Gélgerja e hidratuar fitohet me pjekjen e gélqgeres
me shtesa té argjilés né temperaturé nén pikén e sinterimit (600-800°C). Gélgerja e
hidratuar ftohet dhe paketohet né thasé prej nga 50 kg.

4.2. Gjipsi

Gjipsi éshté material térésisht natyror dhe i shéndoshé. Gjipsi si material ndértimore
pérdoret gé para 5000 viteve, késhtu qé krahas piramidave jané ndértuar edhe ndérti-
me tjera meé té vogla.

Edhe né kohén e sotme, gjipsi gjithnjé e mé shumé pérdoret si material ndértimor
pér shkak se éshté material i déshmuar ndértimor, i cili po ashtu pérdoret edhe né
mjekési.

Kjo éshté déshmi se gjipsi éshté material térésisht i shéndosh. Nése krahasohet me
|Ekurén e njeriut do té shihet se kané vleré té njéjté PH.

Gjipsi éshté element kimik i cili pérmban kalcium, sulfur, oksigjen dhe molekula té
ujit. Né natyré kryesisht gjipsi i papérpunuar me pérbérje kimike CaS04<2H20 dhe
anhidrit me pérbérje kimike CaS04. Pérpunimi i gjipsit pérbéhet prej marrjes dhe shti-
mit té ujit. Gjipsi ndértimor fitohet me pjekjen e gurit té€ gjipsit me ¢’rast pjesérisht ose
térésisht vegohet uji i kristalté. Anhidriti kristalizohet né sistem rombik ose térésisht
vecohet uji i kristalté, shpesh éshté me ngjyré té ndryshme, té kaltér, blu, té verdhé dhe
té zezé. Guri prej gjipsit me grimca té imta quhet alabaster-gjips. Xehja e gjipsit piget
né temperaturé prej rreth 120 - 180°C me c¢ka fitohet e a.q. shtuk-gjips ose gjysmeéhi-
drat. Gjysméhidrati dhe anhidrit jané 1éndé té para themelore pér té gjitha produktet e
gjipsit (fig.50).

Pérzierja e pluhurit té gjipsit béhet né ményré té€ automatizuar né fabriké (prodhimi
i pllakave té gjipsit) ose né ményré mekanike né kantier ndértimi (llage prej gjipsi,
ngjitése, pérzierje pér fugim dhe rafinim té sipérfageve). Gjithsesi, produkti final e ka
pérbérjen e njéjté si edhe gjipsi né natyré.
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Fig. 50 Gjips

Sipas pérbérjes dhe ményrés sé pjekjes ekzistojné disa lloje té gjipsit:

-Shtuk-gjipsi, i cili fitohet me pjekjen e gurit té gjipsuar. Pérdoret pér lyerje me llag té
mureve té brendshme dhe elementeve dekorative. Ai fillon té lidhé pér njé kohé prej 5
minutave, ndérsa fundi i lidhjes éshté pér njé kohé qé nuk éshté mé e shkurtér se 20
minuta;

- Gjipsi alabaster éshté shtuk-gjips i pastér dhe final dhe pérdoret pér fitimin e sh-
tuko-mermeréve, pér pérpunimin e elementeve té ndryshme dekorative arkitektonike,
pér lyerje té bukur t&€ mureve té brendshme, etj.;

- Gjipsi pér llag pérdoret pér lyerje me llag t€ mureve té brendshme dhe tavaneve
né hapésira té cilat nuk i jané nénshtruar lagéshtisé;

- Gjipsi estriks fitohet me pjekjen e gurit prej gjipsit né temperaturé prej 100°C deri
né avullimin e ploté té ujit nga guri prej gjipsi. Pérdoret pér pérpunimin e llageve rezistu-
ese ndaj zjarrit dhe pér pérpunimin e dyshemeve. Ai fillon té lidhet brenda 20 minutave,
ndérsa fundi i lidhjes béhet pér njé kohé gé nuk éshté mé e shkurtér se 36 minuta;

- Gijipsi i modeluar dallon nga shtuk-gjipsi né bluarje té pérsosur, ndérsa pérdoret
pér pérpunimin e objekteve dekorative. Fundi i lidhjes éshté brenda kohés e cila nuk
éshté mé e shkurtér se 20 minuta.
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4.2.1. Karakteristikat e gjipsit
4.2.1.1. Hidratimi dhe pérforcimi i gjipsit

Hidratimi i gjipsit mbéshtetet né aftésiné pér té pranuar ujé té cilin e humb gjaté
pjekjes. Me shtimin e uijit gjipsi kalon nga polihidrat né dihidrat. Ky proces i dehidrimit,
gjegjésisht, pérforcimit té€ gjipsit, mund té ndiget né tri faza edhe até: faza e paré, krijim
i gjelit té gjipsit, faza e dyté, krijim i kristaleve té ngjeshura dhe faza e treté, ngurtésim
i gjipsit.

4.2.1.2. Koha e lidhjes sé gjipsit

Ndryshimi i viskozitetit t&€ masés sé gjipsit mund té pérkufizohet si: kohé e derdhjes,
kohé e plasticitetit dhe pérfundim i lidhjes. Koha e derdhjes éshté koha pér té cilén
né gjipsin shtohet ujé deri né momentin kur prodhimi béhet gartazi i dukshém. Koha
e plasticitetit ose koha e pérpunimit éshté nga ai moment kur né gjipsin shtohet ujé
dhe gjilpéra e Vikatit nuk depérton mé thellé se 5 mm né epruveté. Koha e pérfundimit
té lidhjes éshté koha e shtimit té ujit né gjipsin né epruvetén dhe gjilpéra e Vikatit nuk
|€ kurrfaré gjurme né epruveté.

4.2.1.3. Pérsosmeéria e bluarjes

Pérsosmeéria e bluarjes shprehet pérmes mbetjes sé kokrrave té gjipsit né sité me
vrime prej 0,2mm. Mbetje té lejuara pér lloje t& ndryshme té gjipsit jané: shtuk-gjips
12%, gjips modelimi 1%, gjips alabastér 6%, gjips pér lyerje me llag 12%, gjips estrih
5%.

4.2.1.4. Fortésia mekanike e gjipsit

Fortésia mekanike e gjipsit éshté njé nga karakteristikat mé té réndésishme té gjipsit
si mjet lidhés. Kjo shprehet pérmes forté€sisé sé lejimit ose fortésisé sé presionit. Pér
nevojat e ndértimtarisé, gjipsi ka fortési t&¢ madhe mekanike dhe pér kété arsye pérdo-
ret shpesh. Nga llojet e ndryshme té gjipsit, gjipsi estrih dhe gjipsi modelues kané vlera
me té larta nga llojet tjera té gjipsit.

Gjipsi dérgohet né thasé té letrés, ndérsa mundet edhe refus. Zakonisht dérgohet né
thasé prej 30 deri 40 kg, ndérsa mundet edhe né sasi mé té vogla. Transporti i thaséve
mund té béhet me vagoné ose kamioné, por nevojitet gé thasét té jené té mbyllur miré,
pér shkak t&€ mbrojtjes nga ndikimet atmosferike.
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=

Fig.51 Gjips-tréndafil Fig. 52 Gjips i zbutur

Gjipsi mé sé shumti pérdoret si material ndértimor, pér plotésimin e vrimave mé té
médha té& mureve dhe tavaneve, pér pérpunimin dhe fugimin e pllakave té gjips karto-
nit, pér pérpunimin e elementeve dekorative dhe lajsnave nga gjipsi, etj.

Fig. 53 Gjips prej kartoni dhe lajsna dekorative prej gjipsi

Shembull i analizés laboratorike
Koha e plasticitetit (At,), ose pérpunueshmérisé, éshté koha e kaluar nga mo-

menti i derdhjes sé gjipsit né ujé, e deri te momenti kur gjilpéra e Vikatit nuk depérton
mé thellé se 5 mm né masén e mostrés.
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Pér lloje t&€ ndryshme té gjipsit kéto kohéra jané té ndryshme dhe jané paraqitur né
tabelén:

Emér At (min) At,(min) A1, (min)
Modeluese 15 5 -
Shtuk gjips (ndértimor) 30 5 12
Allabastér 30 5 12
Gjips pér llage 120 5 60
Gjips-Estrih 160 - 120

4.3. Cimentoja

Cimentoja éshté mjet lidhés hidraulik i cili né bashkéveprim me ujin krijon masé té
IEngét e cila me kalimin e kohés forcohet dhe ngurtésohet. Ajo fitohet me bluarjen e
portland ¢imentos klinker — guré artificial i cili krijohet me pjekjen e gélgeres dhe argji-
l€s, né temperaturé prej 1350 deri 1450°C. Pérzierja natyrore e gélgeres dhe argjilés
e pérbén argjiléen e gimentos, ndérsa tek ne vend-zbulim i argjilés pér ¢cimento éshté
Usje né Shkup.

Krahas portland ¢imentos klinker (pérzierje e gélgeres dhe argjilés né raportin 3:1),
né ¢imenton ka edhe gjips deri 5% i cili shtohet pér rregullimin e kohés sé lidhjes sé
cimentos.

Portland ¢imenton e karakterizon pérbérja kimike me raport proporcional edhe
até: CaO (i lidhur) 62-67%, Si0, 19-25%, A1,0, 2-8%, Fe 0, 1-5%, S0, mé sé shumti
3-4.5%, CaO (i palidhur) mé sé shumti 2%, MgO mé sé shumti 5%, alkalin (Na,0 dhe
K,0) 0.5-1.3%.
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Fig.54 Paketim dhe magazinim i gcimentos

Tek ne ¢imentoja prodhohet, paketohet dhe transportohet né fabrikén e gimentos
Titan-Usje SHA Shkup. (fig. 54, fig.55, fig.56, fig.57) e cila pérveg asaj qé prodhon lloje
té ndryshme té ¢cimentos, po ashtu prodhon edhe beton té gatshém dhe produkte tjera
nga ¢imentoja.

Prodhimi i portland ¢cimentos

Cimentoja natyrore éshté produkti i paré gé fitohet me pjekjen e masés sé argjilés
sé cimentos (argjilé dhe gélgere) deri né temperaturé prej 1450°C.

Nga té gjitha llojet e cimentos prodhimtari mé t& madhe ka portland ¢imentoja e cila
fitohet me bluarjen e pérsosur té portland ¢imentos — klinker me shtesé té gjipsit pér
rregullimin e lidhjes dhe pér bluarje mé té miré.

Procesi qéllimor i prodhimtarisé mund té ndahet né tri operacione themelore:
- Pérgatitje té léndés sé paré;

- Pjekje té Iéndé sé paré deri né 1450°C;

- Bluarje té klinkerit té fituar.

Nga gurorja Iénda e paré sé pari dérmohet né dérmuese. Pas dérmimit vijon bluarja
€ pérsosur né copé me té imta.

Mé pas |énda e paré dérgohet né furré pér pjekje. Pjekja béhet deri né temperaturén
e sinterimit (1350-1450°C) me ¢'rast fitohen kokrra klinkeri. Pjekja béhet bé furra rrotu-
ese me kapacitet prej rreth 100 toné klinker né dité.

Kokrrat e klinkerit jané me ngjyré té gjelbér té mbyllur deri né té zez€, me formé ovale.
Procesi i bluarjes zhvillohet pérmes mé shumé operacioneve. Piké sé pari, klinkeri im-
tésohet me mullinj me topa ¢eliku deri né copa té imta, e mé pas né mullinj me tuba té pér-
sosur bluhet né ményré plotésuese deri né miell té imté. Gjaté bluarjes shtohet 1-3% gjips
pér shkak té rregullimit té lidhjes, pér shkak se ¢imentoja pa gjips lidhet shumé shpeijt.
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Teknologjia e prodhimit té ¢gimentos né fabriké
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Fabrika e cimentos Titan-Usje né Shkup pér t'i zvogéluar ndikimet negative mbi mje-
disin jetésor pérdoré filtra elektrostatik, pérgatité plan pér brez té gjelbér né rrethinén
e fabrikés dhe ndértoi njé plantacion né té cilin kultivohen fidané, me géllim qé té zvo-
gélohet ndikimi i démshém pamor dhe zanor mbi rrethinén mé té afért.

4.3.1. Ndarja e llojeve dhe klasave té ¢cimentos

Llojet e cimentos paragesin kategori t€ ¢cimentos duke marré parasysh pérbérjen
dhe teknologjiné e prodhimtarisé, derisa klasat e ¢gimentos i shénojné karakteristikat
e tyre mekanike.

Klasat e cimentos shénohen me shenjat: 25, 35S, 35B, 458, 45B, ku:
S-shenja pér ¢cimento me rritie mé té ngadalshme té fuqisé;
B- shenja pér ¢cimento me rritje mé té shpejté té fuqisé.

Cimentot ndahen né dy grupe themelore: né ¢imento né bazé té portland ¢imentos
klinker dhe né lloje tjera speciale té ¢imentos.

4.3.1.1. Cimento né bazeé té portland ¢imentos klinker:

- portland ¢imento — kjo cimento nuk ka elemente tjera pérveg¢ atyre qé hyjné né
pérbérje té portland ¢imentos klinker, pérveg shtesés sé gjipsit i cili nevojitet pér
shkak té rregullimit t& kohés sé lidhjes sé gimentos. Masé specifike e portland
cimentos arrin sé paku 3000kg/m3, ndérsa sipérfagja specifike éshté mé sé paku
2400 cm?/g;

- portland gimento me shtesé té zgjyrés — kjo cimento fitohet me bluarjen e
portland ¢cimentos klinker, gjips dhe mé sé shumti 30% granulate té zgjyrés. Masé
specifike, sipas rregullés, éshté dicka mé e vogél se 3000 kg/m?, ndérsa sipérfag-
ja mé e madhe specifike prej 2400 cm?/g;

- portland ¢cimento me shtesé té pucolanit — né kété cimento krahas portland
cimentos sé bluar klinker dhe gjips, éshté e pranishme dhe éshté shtese e puco-
lanit, jo mé shumé se 30%;

- portland ¢imento me shtesé té pérzier - né pérbérje té késaj ¢cimentoje krahas
portland ¢gimentos dhe gjipsit, ka edhe shtesé té pérzier i cili pérbéhet prej granu-
leve té zgjyrés dhe pucolan natyror ose artificial;
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- gimento metalurgjike — kjo gimento éshté portland gimento me shtesé té zgjyrés
e cila arrin mé shumé se 30%, dhe jo mé& shumé se 85%;

- ¢imento pucolani — portland ¢imento qé pérmban pucolan mé shumé se 30%, te
i cili procesi i hidratimit €éshté mé i ngadalshém si edhe pérforcimi;

- ¢imento metalurgjike me shtesé pucolani — né té jané té pranishme mé shumé
se 30% granulate té zgjyrés, derisa pérmbajtja e pucolanit natyror ose artificial
lévizé prej 5 deri 40%, varésisht nga dedikimi i gimentos dhe aktiviteti i pucolanit;

- ¢imento sulfatorezistues — gé té fitohet ¢cimentoja rezistuese ndaj sulfateve

béhet zvogélimi i permbajtjes sé Al,0,, ndérsa behet rritja e pérmbaijtjes sé Fe,O,.

4.3.1.2. Llojet speciale té gcimentos jané: cimento aluminate (boksit), cimento supersul-
fate, cimento ekspansive, ¢cimento té uléta termale (me ngrohtési té vogél hidrative), etj.

4.3.2. Analiza e gcimentove

Pér pércaktimin e cilésisé sé ¢cimentove béhen analiza kimike, fizike dhe mekani-
ke. Tek ne cilésia e ¢imentos qé pérdoret pér pérgatitien e betonit pérkufizohet me
PBAB/87 ku éshté béré e ditur se ¢imentoja doemos duhet t'i pérmbushé kushtet pér
cilési té pércaktuara me standardet magedonase: MKS B.C1.009, MKS B.C1.011,
MKS B.C1.013, MKS B.C1.014.

4.3.2.1. Analiza kimike: me analizeé kimike pércaktohet pérbérja kimike, e me kété rast
kérkohet:

- té mos pérmbajé S0, mé shumeé se 3,5% (pér portland gimenton me zgjyré deri
4%);

- humbja gjaté djegies t& mos arrijé mé shumé se 5% pér furra rrotuese dhe 7,5%
pér furra vertikale;

- té pérmbajé mé sé shumti 5% MgO etj.

- komponimet mé té réndésishme kimike t&€ mineralet klinkere (¢cimento) jané ndér-
tuar nga oksidi i kalciumit, cilisium, aluminium dhe hekur, ndérsa shprehen pér-
mes: silikat trekalcium (alit), silikat dykalciumi (belit), aluminat trekalcium dhe alu-
minatferit katérkalcium, gjegjésisht mineralet e ¢imentos C,S; C,S; C,A; C,AF;
respektivisht. Kérkesat pér pjesémarrjen e tyre né ¢cimenton jané dhéné pér seci-
I€n ¢imento nga llojet paraprakisht té& pérmendura.
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4.3.2.2. Analiza fizike:

- mase specifike dhe véllimore - masa specifike e gimentos y_, éshté karakteris-
tiké shumé e rendésishme dhe éshté e domosdoshme té dihet vlera e saj gjaté
projektimit t& pérzierjeve prej betoni dhe llagi. Tek portland ¢imentoja e pastér
Y¥s 23,0 g/cm?, derisa te portland ¢imentoja me shtesa Ys =2,6-3,0 g/cm?(varésisht
nga sasia e shtesave).

Masa véllimore e gimentos y fitohet né gjendje té shthurur dhe té ngjeshur.

- né gjendje té shthurur y =0,8-1,2 g/cm?

- né gjendje té ngjeshur y =1,3-1,8 g/cm?

- pérsosmeéria e bluarjes - pércaktohet né ményrén vijuese: hidhet 50gr ¢cimento
me masén M, paraprakisht té tharé né temperaturé prej 105-110°C, pérmes sités
me vrimeé katrore prej 0,09mm. Pjesa e mbetur e sités, me masé matet dhe pérllo-
garitet pérsosméria e bluarjes né pérqindje gé duhet té arrijé mé sé shumti 15%;

R=—2,100
M

- sipérfage specifike — éshté sipérfagja e zhvilluar né kokrra prej njé grami dhe
pércaktohet sipas metodés sé Blenit (Blane), ndérsa shprehet né cm?/g. Sipérfagja
specifike pér té gjitha ¢cimentot arrin sé paku 2400 cm/g, derisa pér gimentot me mar-
kén PC35 dhe PC45 arrin 3500 cm/g.

- Ujé pér konsistencé standarde (uj€ mésa e nevojshme né %)

- koha e lidhjes (fillimi dhe fundi i lidhjes) — koha nga momenti i shtimit té ujit e
deri te momenti kur arrihet nivelit i fortésisé né temperaturé dhe lagéshti té caktuar.
Cimentot, te té cilat koha e lidhjes éshté e shkurtér, mé e shkurtér se 15 minuta, quhet
cimento gé lidhen shpejté, derisa ¢cimentot, tek té cilat koha e lidhjes éshté mé gjaté
se 90 minuta, quhet ¢cimento gé lidhet normalisht.

Si kohé pér fillimin e lidhjes sé ¢imentos konsiderohet koha nga momenti i pér-
Zierjes sé ¢imentos dhe ujit, e deri te momenti kur pérzierja e ¢imentos do ta humbé
plasticitetin e vet.

Si fund i lidhjes konsiderohet koha e kaluar né pérzierjen e ¢imentos dhe ujit, e
deri te momenti kur pérzierja e ¢cimentos do ta humbé gjurmén e fundit té€ plasticitetit.

Fillimi dhe fundi i lidhjes sé ¢imentos pércaktohet né pérzierjen e ¢cimentos me kon-
sistencé standarde me ndihmén e aparatit té Vikatit;
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- géndrueshméria e véllimit - pércaktohet me ndihmén e kulaceve provuese ose
me unaza té Shatelierit (Le Shateler). Kulaget pérgatiten nga pérzierja me konsistencé
standarde;

- Fugqia e presionit dhe lakimit — Analizimi i fugive mekanike, gé e pérkufizojné
edhe klasén e ¢imentos zbatohet sipas standardit MKS.B.C8.022: Analizé e fuqisé sé
cimentos. Fugia e presionit dhe fugia e tendosjes gjaté lakimit t&€ cimentos pércaktohet
me ndihmén e prizmave provuese té cilat ruhen né ujé né kushte té caktuara dhe
analizohen né presion dhe tendosje (lakim). Prizmat provuese jané me dimensione
40/40/160mm.

Pérgatitja e prizmave béhet nga sasia vijuese e materialit: 450 g. gimento, 3x450 g.
= 1350 g. réré standarde dhe 225 ml ujé. Hapésira né té cilén ruhen prizmat duhet té
keté temperaturé prej 20+2°C dhe lagéshti relative prej sé paku 95%.

Fuqia e lakimit pérllogaritet me ndihmén e shprehjes:

3 FL
o =5 x = ku:

Os- fugia e lakimit;
F- fuqi e koncentrimit e cila shkakton rrénim;
a- ana e prerjes tendosésh; a=40mm
L- distancé.

Fuqia e presionit pérllogaritet me ndihmén e shprehjes:

F
%7 b
ku:
Op- - Fuqia e presionit

F- fugia e koncentruar e cila shkakton rrénim

Ab - sipérfage né té cilén vendoset fugia , F”.
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Kallép pér pérpunimin e epruvetave

Klasa e
cimentos Fuqgi mé té vogla té presionit dhe lakimit né MPa
1 dité 3 dité 7 dité 28 dité
presion| lakim |presion| lakim |presion| lakim |presion| lakim

25 - - - - 10 2,5 22 4

35|S - - - - 14 3,5 31 5
B - - 14 3 - - 31 5

45|S - - 14 3 - - 40 5,5
B - - 18 3,5 - - 40 5,5
55 18 3,5 - - - - 49 6,5

B - cimento me rritje té shpejté té fuqgisé

S - ¢gimento me rritje té ngadalshme té fuqgisé

Tab. 1 Tabelé pér fuqiné e arritur té presionit dhe lakimit té gimentos varésisht nga koha
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Mbaje mend!

Gélqgerja fitohet me pjekjen e guréve té pastér gélqeror né temperaturé nén pikén e
sinterimit dhe pérmban kryesisht kalciumoksid (CaO).

Né ndértimtariné gélqerja pérdoret né industriné pér prodhimtari té gélgeres hidrau-
like, pér beton té lehté (siporek), tulla silikate-gélgerore, llage et;.

Xehja prej gjipsit piget né temperaturé prej rreth 120 - 180°C me ¢ka fitohet i a.q.
shtuk-gjips ose gjysméhidrat.

Sipas pérbérjes dhe ményrés sé pjekjes ka disa lloje té gjipsit: shtuk-gjips, allabas-
tér, gjips llaci, gjips estrih dhe modelues.

Gjipsi pérdoret si material ndértimor, pér mbushjen e vrimave mé té médha né muret
dhe tavanet, pér pérpunimin dhe fugimin e pllakave prej gjips-kartonit, pér pérpunimin
e elementeve dekorative dhe mbulesave prej gjipsi, et).

Cimentoja éshté mjet lidhés hidraulik i cili né bashkéveprim me ujin krijon njé masé
té léngét gé me kalimin e kohés forcohet dhe ngurtésohet.

Llojet e ¢imentos paragesin kategori t&€ ¢cimentos duke marré parasysh pérbérjen
dhe teknologjiné e prodhimit, derisa klasat e ¢cimentos i shénojné karakteristikat e tyre
mekanike.

Cimento né bazeé té portland ¢cimentos klinker jané: portlanda ¢imentoja, portland ci-
mento me shtesé té zgjyrés, portland ¢cimento me shtesé té pucolanit, portland gimento
me shtesé té pérzier, ¢cimento metalurgjike, ¢cimento pucolane, ¢cimento metalurgjike
me shtesé pucolani, ¢cimento rezistues ndaj sulfatit etj.

Pér pércaktimin e cilésisé sé ¢cimentos béhen analiza kimike, fizike dhe mekanike.

87



Materialet ndértimore

Test pér vetévlerésim!

1. Sifitohet gélgerja?

3/
2. Ku pérdoret mé sé shumti gélqerja?
a) pér prodhimin e betoneve té lehta;
b) pér prodhimin e betoneve té rénda;
c) pér prodhimin e orendive. 1/
3. Ekzistojné mé shumé lloje té gjipsit:
3/
4. Cka paraqget ¢cimentoja?
3/
5. Llojet e gcimentos paragesin , ndérsa klasat e
¢cimentos jané 2/
6. Numéro disa lloje té ¢cimentos né bazé té portland gimentos klinker!
3/
7. Analiza e fuqisé sé presionit dhe lakimit té ¢cimentos béhet me ndihmén e:
a) prizmave provuese;
b) Unazave té Shatelierit;
c) Aparatit té Vikatit. 1/
Pikét 0-5 6-8 9-1 12-14 15-16
Nota |Pamjaftueshém (1)| Mjaftueshém | Miré (3) Shumé miré | Shkélgyeshém

(2)

(4)

®)
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Téresia tematike

5.LLACET

Né kéte térési tematike nxénési mund té
njoftohet me:

m Vetité e llaceve;
m Llaget;

m Llojet e llageve sipas pjeséve pérbérése.
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TERESIA TEMATIKE
5. Llacet

5.1. Llojet e llageve
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5. LLACET

Llagi éshté masé homogjené, pérbéhet prej mjeteve lidhése, réré dhe ujé né pérma-
sa té caktuara. Ata kané detyré gé t'i lidhin dhe t'i rrafshojné materialet ndértimore né
njé térési. Shérbejné pér murosje té té gjitha llojeve té& mureve, pér lyerje me llag, pér
pérpunimin e bazave dhe shtresave, pér bashkim, pér pérpunimin e fasadés, betone,
etj. (fig.58, 59 dhe 60).

Llag cilésor pérpunohet nga mjetet lidhése: gélgere, ¢imento, gjips, polimere, eposi
rréshira, bitumen, agregat té€ miré dhe sasi té mjaftueshme uiji.

Fig. 58 Makiné pér pérgatitjen e llagit
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Qé t'u pérgjigjet kérkesave té nevojshme, llaget duhet t& pérpunohen né ményra
té ndryshme, nga komponentét e ndryshém pérbérés dhe né raporte té caktuara té
pérzierjes gé prej tyre t&€ mund té fitohet fortésia e nevojshme mekanike, né kushte
tjera, té plotésojé kérkesén e géndrueshmeérisé, t€ mosdepértimit té ujit, kohézgjatjes,
elasticitetit, et;.

Meqé llaget shfrytézohen edhe pér fitimin e pamjes estetike té realizimeve ndértimo-
re, ndaj pér kété arsye ato duhet té jené té pandryshme né aspektin véllimor, lehté té
IEmohen dhe té japin sipérfage té Ierueshme, miré té ngjyrosen dhe té jené té géndru-
eshme ndaj ndryshimeve kohore.

Raporti i mjetit lidhés ndaj rérés quhet pérmasé e pérzierjes. Te llaget e thjeshta ai
éshté 1:m, ndérkaq te llacet e ndérlikuara éshté 1:m:n. Késhtu pér shembull, llagi i cili
ka pérmasé 1:3 shénon se pérmban njé pjesé véllimore t& mjetit lidhés dhe tre pjesé
véllimore té rérés, ndérsa llagi i cili ka pérmasén 1:3:9, pér shembull te llagi i vazhduar,
shénon se pérmban njé pjesé véllimore té ¢cimentos, numri i dyté sasiné e gélgeres,
ndérsa numri i treté sasiné e rérés.

Madhésia e grimcés sé rérés merret sipas dedikimit té llagit. Késhtu pér shembull,
madhésia mé e miré e grimcés sé rérés sé llagit pér murosje té jeté prej 0,5 deri 2 mm,
ndérsa pér llag pér suvatim prej 0,2 deri 0,5 mm. Réra mé e miré pér pérgatitjen e llagit
éshté kuarci i pastér i cili nuk ka elemente té argjilés dhe te i cili madhésia e kokrrave
éshté e pérzier né raportin 2/3 réré e trashé 1/3 réré e imté.

Uji gqé pérdoret pér pérgatitien e llageve duhet té jeté i pastér, i buté, pa elemente
organike, pa kripéra dhe acide. Pérdoret ujé nga rrjeti ujésjellés, derisa uji nga lumi
ose ligeni para pérdorimit analizohet. Ujérat e kénetave dhe uji i detit nuk pérdoren pér
pérgatitjen e llagit.

Sipas llojit té mjeteve lidhése ndahen né: llage ajrore dhe hidraulike. Llage ajrore jané
ato gqé ngurtésohen né ajér dhe né to béjné pjesé llaget qé si mjet lidhés shfrytézojné:
argjilé, deltiné, gélgere, gjips dhe shamot. Llage hidraulike jané ato gé mund té ngur-
tésohen né ajér, por edhe né ujé dhe né to béjné pjesé cimentoja, llaci i vazhduar, et;.

5.1. Llojet e llageve
Sipas llojit t&€ mjetit lidhés llagcet ndahen né:
- llag gélgeror — i cili pérbéhet nga gélgerja, réra dhe uji;

- llag i vazhduar - i cili pérbéhet nga gélgerja, ¢cimentoja, réra dhe uiji;
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- llag i ¢cimentos — i cili pérbéhet nga ¢imentoja, réra dhe uiji.
Sipas konsistencés llaget ndahen né:
- llagiléngét dhe

- llag plastik
5.1.1. Llagi gélgeror pérgatitet nga gélqerja, réra dhe uiji.

Ai pérdoret pér suvatim t& mureve té brendshme dhe té jashtme. Konsistenca e tij
duhet té jeté mjaft plastike, por jo edhe i Iéngét. Pérdoret né raport prej 1:1 deri 1:3
varésisht nga nevoja. Llaget duhet gjaté analizimit té€ plotésojné karakteristika té cak-
tuara sig jané: plasticiteti, homogjeniteti, rezistenca ndaj akullit, aftésia pér mbajtjen e
ujit, etj.

Llaget gélqerore shfrytézohen pér murosje dhe suvatim. Epérsia e tyre géndron né
até se jané mjaft plastike dhe lehté formésohen, derisa si gjéra negative theksohen:
mekanika e vogél. Fuqgia gjaté tendosjes dhe lakimit, ngadalé forcohen, nuk jané té
géndrueshme né ujé, léshojné ujin dhe kané kohézgjatje té shkurtér.

5.1.2. Llagi ¢ok pérdoret si masé e llagit gélgeror pér suvatim té shtresés sé paré té
tavaneve né proporcion 1:1. Ai pérgatitet nga masa e llagit gélgeror me proporcion té
cilit i shtohet 4 deri 10 kg. fije pér njé m® llag. Llagi, gélgere e nxehté, fitohet me fikje té
drejtpérdrejt té€ gélgeres sé gjallé, né até masé shtohet réré dhe me pérzierje té€ shpejté
fitohet llag i nxehté.

5.1.3. Llagi né gjendje té buté pérgatitet né proporcion 1:1 deri 1:4 varésisht nga
ajo se pér c¢faré dedikimi éshté parashikuar. Ai pérgatitet né veté kantierin e ndértimit.
Merret gélgerja e fikur nga kantieri i ndértimit dhe shtohet réré dhe ujé dhe me pérzierje
graduale fitohet masé homogjene.

5.1.4. Llagi nga gélqgerja e hidratuar pérgatitet né dy ményra. Sé pari, né gjendje
té thaté pérzihen réra dhe gélgerja né pluhur, e mé pas shtohet ujé. Né ményrén e
dyté, pérgatitja éshté mé pérzierjen e gélgeres dhe ujit, ndérsa pasi gé té géndrojé, né
maseén e geélgeres shtohet réré.

5.1.5. Llaget nga gimentoja jané pérzierje qé pérbéhet nga: gimentoja, réra dhe uji.
Sé pari pérzihet ¢cimentoja dhe réra né gjendje té thaté, e mé pas shtohet uji. Shfryté-
zohen pér murosje dhe suvatim, por mund té shérbejné edhe pér shtresa dyshemeje
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pér pé€rpunimin e elementeve té fabrikuara ndértimore, elementeve artificiale dhe guré-
ve artificialé. Gjaté pérgatitjes sé llagit raporti i gimentos dhe rérés éshté 1:3.

5.1.6. Llaget e vazhduara prodhohen prej dy mjeteve té lidhura: réré dhe ujé. Me pér-
dorimin e mjeteve lidhése ato i pérmirésojné dhe plotésojné karakteristikat e caktuara
té llaget e thjeshta. Késhtu pér shembull, llagit gélgeror, nése i shtohet mé ¢imento,
fitohet fugi mé e madhe mekanike, ose llag i gimentos nése i shtohet gélqere, i rritet
plasticiteti, por i humbé karakteristikat mekanike. Proporcionet e pérgatities arrijné:
1:1:5, 1:1:6, 1:2:5, 1:2:6, 1:3:9. Mé e zakonshme éshté qé té€ merret llagci me proporcion
1:3:9 ose 1:2:6.

5.1.7. Llagi pér fasada pérpunohet nga llaci i cimentos dhe guri i dérrmuar agregat né
bojéra dhe granulate té ndryshme. Ekzistojné llage té pérgatitura né ményré té posac-
me pér fasada si: teranova, terabona, kromolit, etj. Ato jané té pérbéra nga: ¢cimentoja,
gélgerja, guré i dérmuar dhe bojérat e pérhershme minerale oksiduese né pluhur. Kéto
llace pérgatiten sipas udhézimit t& dhéné né trupin e produktit dhe me pérzierje té th-
jeshté me ujé.

5.1.8. Lla¢i nga deltina shérben si rezistues ndaj zjarrit, llag pér mbéshtjellje té vatra-
ve té furrave. Deltina duhet té jeté sa éshté e mundshme mé e pastér, pa shtesa. Para
se té suvatohen, muret lyhen me emulsion katrani, ndérsa me shtimin e gélgeres dhe
cimentos fitohet njé llag me karakteristika té€ pérmirésuara t€ mosdepértimit té ujit dhe
me fugi mé té madhe. Ky lla¢ nuk éshté rezistues ndaj ujit dhe akullit.

5.1.9. Llag¢i prej gjipsi zakonisht prodhohet nga nga gjipsi si masé e buté e dendur
té cilés i shtohen kokrra mermeri, réré, ngjyré, ngadalésues kimik té lidhjes, etj. Llagi
prej gjipsi mund té pérgatitet edhe pa agregat, ndérsa sasia varet nga lloji i punéve
gé duhet té realizohen. Nése llagit prej gjipsi i shtohet gélqgere dhe réré fitohet llag i
vazhduar prej gjipsi. Mund té jeté né raportin 1:3:9, ku shifra e paré e sasisé sé gjipsit,
sasia e dyté e gélgeres, ndérsa sasia e treté e rérés.

5.1.10. Llaci prej shamoti pérgatitet nga mielli i shamotit, pluhuri i argjilés dhe uji. Ra-
porti i pérzierjes varet nga dedikimi i llagit dhe koha e murosjes. Kéto llage shfrytézohen
pér murosje té furave, pér pérpunimin e vend-ndezjeve, kanaleve té oxhaqgeve, et;.

5.1.11. Llaget plastike jané llage pér fasada. Ato shfrytézohen pér pérpunimin e fa-
sadés dhe jané rezistuese ndaj ndikimeve atmosferike, akullit, rrezeve té diellit, ujit,
lehté té vendosur, etj.. Kéto llage pérpunohen nga rréshira plastike, né bazé té emulsi-
onit polivinil acetat né té cilin jané shtuar kokrra mermeri, dru, kompensaté, pigmente
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ngjyrash, mjete pér stabilizimin dhe emulsim me ¢ka arrihet homogjenitet mé i madh.
Karakteristike éshté se ky llag vendoset mbi beton té IEmuar, llag té vazhduar, llag prej
¢imentos, ndérsa nuk rekomandohet mbi llag gélgeror. Llaget plastike kané pérdorim té
madh né ndértimtari me emrin: sinterplast, fasaplast, plastofiks, teraplast, etj. Né tregti
hasen edhe llage speciale rezistuese ndaj lagéshtisé né pérbérjen e té cilave kryesisht
éshté emulsioni plastik me shtesa kimike gé e rrisin rezistencén e llagit ndaj lagéshtisé.
Ato jané ceresiti, trikosili, etj. Udhézimi pér pérdorim éshté shénuar né trupin e produktit.

5.1.12. Llag¢i akrilik prej mermeri éshté njé lloj i pastés sé gatshme, me shtresé té
hollé (aférsisht 3 mm) llag akrilik nga granulat i mermerit me ngjyra té llojllojshme. Dedi-
kimi i tij parésisht éshté pér mbrojtje dekorative pér sipérfaqe té fasadave (kryesisht pér
plinté) dhe pér shumé mure té ngarkuara té€ brendshme té korridoreve, shkalléve, etj.
Ai pérmban: dispersion ujor té lidhéseve akrile, granulate mermerit, shtesa speciale.

5.1.11. Llaget minerale dekorative jané llage me shtresa té holla, t€ dedikuara pér
mbrojtje dekorative pér sipérfage té fasadave dhe té€ mureve té brendshme. Elementet
themelore jané: ¢imentoja e bardhé, gélqerja e hidratuar, shtesa organike, mbushése
minerale.

5.1.12. Llaget akrile dekorative jané né formé té pastave té gatshme, tashmé té pér-
gatitura pér punimin e llagceve, té dedikuara pér mbrojtie dekorative té sipérfageve
pér fasada, kryesisht te sistemet pér izolim termik. Pérbéhet prej: dispersionit ujor té
lidhéseve akrile, mbusheshe minerale, pigmente t& pérhershme té ndritshme, shtesa
speciale.

5.1.13. Llacet silikate dekorative jané né formé paste, tashmé té pérgatitura pér puni-
min e llageve, té dedikuara pér mbrojtje dekorative té sipérfageve pér fasada, kryesisht
te sistemet pér izolim termik. Elementet themelore jané: qelq ujor prej kaliumi, shtesa
organike, mbushése minerale.

5.1.14. Llaget silikoze dekorative jané né formé paste, tashmé té pérgatitura pér
punimin e llageve, té dedikuara pér mbrojtje dekorative té sipérfaqgeve pér fasada, krye-
sisht te sistemet pér izolim termik. Ato pérmbajné: dispersion ujor i lidhéseve silikoze
dhe akrile, mbushése minerale, pigmente inorganike, shtesa speciale.

5.1.17. Masat pér fugim jané pérzierje né formé té pluhurit, té pérpunuara né bazé té
cimentos dhe shtesés speciale dhe jané té dedikuara pér fugimin e shtresave té murit
dhe dyshemesé prej pllakave té geramikés, klinker, mozaikéve té qelgta dhe té tjera,
pllaka prej guri, etj.
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Karakteristikat e llageve

Konsistenca (plasticiteti) e llageve

Me konsistencé nénkuptohet niveli i lidhshmérisé sé komponentéve nga pérzierja
e llagit, e cila ndikon né madhésiné e férkimit t&€ brendshém né masén. Konsistenca
ndikon né pérpunueshmériné e tij, e cila nga ana tjetér, paraqget aftési té pérzierjes sé
llacit gé té shtrohet né shtresé té holle, homogjene pérmes njé bazé e caktuar. Konsis-
tenca pérzierjes sé llagit varet nga: lloji, sasia dhe pérbérja granulate e agregatit, lloji
dhe sasia e mjetit lidhés, sasia e ujit, prania eventuale aditive etj.

Homogjenitet

Me homogjenitet nénkuptohet barazia e konsistencés dhe ngjyrés né gjithé masén
e pérzierjes sé llagit. Kushti pér homogjenitet té pérzierjes sé llagit éshté me réndési té
posacme pér llaget pér suvatim dhe pér kéto llage homogjeniteti éshté njéri prej kush-
teve té parashikuara pér cilési.

Fuqia e llageve

Fugqia e llagit varet nga: lloji dhe sasia e mjetit té& pérdorur lidhés, nga sasia e uijit,
nga lloji, sasia dhe pérbérja granulate e agregatit, nga ményra e pérgatitjes, ményra e
vendosjes, nga karakteristikat e bazés né té cilin vendoset llagi etj. Mostrat analizohen
né lakim dhe presion, né ményren e njéjté si¢ analizohen mostrat e lidhéseve minerale.
Né bazé té kétyre analizave pérkufizohet e a.q. markeé e llageve.

Aftési pér ndaljen e ujit

Pérzierjet e llagit duhet t€ jené me pérzierje te tillé qé térésisht té pérjashtohet
mundésia pér paragitjien e mosshtresimit (vegim té ujit dhe segregacionit té grimcave
nga lidhésja dhe agregati), si dhe mundésia pér humbje té sasisé mé t& madhe té uijit
pas absorbimit kapilar nga ana e bazés.

Rezistenca ndaj veprimit té akullit

Rezistenca e llageve ndaj veprimit té akullit varet nga kompaktésia e llagit t& ngur-
tésuar, gjegjésisht nga struktura e tij, raporti i lidhéses dhe agregatit, depértueshméria
dhe rezistenca ndaj veprimit té akulli éshté veganérisht e réndésishme te llaget qé
pérdoren pér suvatim té sipérfageve té ekspozuara ndaj ndikimeve atmosferike, gé
drejtpérdrejt i jané ekspozuar lagéshtisé dhe ngrirjes.

Athezioni i llagit pér bazat

Athezioni i llagit pér bazén varet nga: lloji i bazés, konsistenca e llagit, sipérfagja e
rrafshét, depértueshméria dhe lagéshtia e bazés, ményra e shtresimit (vendosjes) sé
llacit, etj.
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Shembull pér analizé laboratorike

Fuqia e llagit

Fugia e llagit analizohet né 3 mostra me dimensione 4x4x16 cm. Nése llagi éshté
mjaft i ngurtésuar, mostrat pas 24 oréve nga momenti i pérpunimit nxirren nga kallépet,
e nése jo, mund té nxirren nga kallépet pa démtim, nxjerra anulohet pér 24 orét e ar-
dhshme.

Mostrat analizohen né lakim dhe presion, né ményrén e njéjté si¢ analizohen mostrat
nga lidhéset minerale. Né bazé té késaj analize pérkufizohet e ashtuquajtura marké e
llaceve.

Fig. 59 Llace té thaté pér pjesét e jashtme té mureve
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Fig. 60 Suvatim me makiné i mureve té brendshme dhe té jashtme
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Mbaje mend!

Llaci éshté masé homogjene qé pérbehet prej mjeteve lidhése, rérés dhe ujit né
proporcione té caktuara.

Raporti i mjetit lidhés ndaj rérés quhet proporcion i pérzierjes. Te llaget e thjeshta ai
éshté 1:t, ndérsa te llaget e ndérlikuara éshté 1:t:p.

Sipas llojit t&€ mjeteve lidhése, llaget ndahen né: llage ajrore dhe hidraulike.

Sipas sasisé sé mijetit lidhés, llacet ndahen né: llag gélqeror (gélgere, réré dhe ujé),
llag i vazhduar (gélgere, ¢gimento, réré dhe ujé), llag pér ¢imento (¢imento, réré dhe
ujé).

Test pér vetévlerésim!

1. Cka paraqgesin llaget?

2. Si ndahen llaget, sipas llojit t& mjeteve lidhése?
a) ajrore; b) materiale; c) prej cimentos;  ¢) ujore.

3. Si ndahen llaget, sipas sasisé sé mjetit lidhés?
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Téeresia tematike

6. BETONI

Né kété térési tematike nxénési mund té
njoftohet me:

m karakteristikat e betonit;
m pérdorimin e kétyre betoneve
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TERESIA TEMATIKE
Betoni
Materialet pérbérése té betonit
Proporcioni i pérzierjes s€ betonit
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Konsistenca e betonit
Faktori i ujit né cimento
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Transportimi, vendosja dhe mirémbajtja e betonit

Llojet e betoneve
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6. BETONI

Cimento betoni fitohet me pérzierjen e gimentos dhe agregatit t& miré (réré), agregat
i vrazhdé (zhavorr ose guré i thérrmuar) dhe ujé. Sasi té vogla té kimikateve, té qu-
ajtura shtesa, shpesh shtohen né masé betoni gé té kontrollohen koha e forcimit dhe
plasticitetit, edhe té disa karakteristikave tjera.

Betoni éshté material gé pérdoret, varésisht nga konsistenca dhe fuqia e déshiruar,
mé shumé se té gjitha materialet artificiale té botés. Ai mé sé shumti pérdoret pér ndér-
timin e rrugéve, ndértesave, themeleve, urave, etj. Madje edhe romakét dhe egjiptianét
e lashté kané zbuluar se me shtimin e hirit vullkanik né pérzierjen e betonit ai mund té
pérdoret edhe nén ujé. Po ashtu, romakét e vjetér e kané ditur me shtimin e gimes sé
kalit, betoni i tillé tkurret mé pak gjaté hidratimit.

Sot né ndértimtariné bashkékohore, pérzierja e betonit pérgatitet né fabriké pér be-
ton (fig.61).

Fig.61 Fabrika pér beton
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Cimentoja, agregatet dhe uji dozohen né mikser sipas recetés paraprakisht té testu-
ar dhe recetés sé aprovuar. Agregatet dozohen pérmes mbushésit dhe transportohen
me shirit né mikserin, ku shtohet ujé, shtesa dhe ¢imento. Betoni i gatshém vendoset
drejtpérdrejt né kamion-mikser pérmes rréshqités konusoid (fig.62).

Fig.62 Pérzierés-betoni

Cilésia kulmore e betonit arrihet vetém pérmes mbikéqyrjes sé pérhershme dhe
pérshtatjes harmonike né recepturat. Né laboratorin né fabrikén pér beton rregullisht
kontrollohet cilésia e léndéve té para dhe betonit té prodhuar. Laboratoria éshté né
kontakt t€ pérhershém me repartin prodhues dhe u jep instruksione pér harmonizimin
e recetave (fig.63).

Fig.63 Pérgatitja kompjuterike e pérzierjes sé betonit

Si shtojcé e kontrolleve té rregullta, laboratori ka rol zhvillimore né pérpunimin e
pérzierjeve té reja pér pérdorim té ndryshém. Puna e fabrikés éshté rregullisht e kon-
trolluar dhe provuar nga institute té autorizuara té huaja.
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6.1. Materialet pérbérése té betonit
6.1.1. Cimentoja

Cimentoja mjet lidhés hidraulik mineral gé fitohet me bluarjen e klinker ¢cimentos —
portland, material guror artificial, i cili krijohet me pjekjen e gurit gélgeror dhe argjilés
né temperaturé prej 1350 deri 1450°C. Krahas klinker gimentos — portland, pér té cilin
pérdoret pérzierje e gurit gélgeror dhe argjilés né proporcion 1:3, ¢cimentos i shtohet
sasi e vogél e gjipsit, pér shkak té rregullimit t& kohés sé lidhjes sé gimentos duke
marré parasysh pérbérjen dhe teknologjiné e Prodhimtaris€, derisa klasat e gimentos i
shénojné karakteristikat e tyre mekanike. Ndahen né dy grupe themelore: gimento né
bazé té klinker ¢cimentos — portland dhe lloje speciale té ¢cimentos.(shiko kapitulli 4.3.
Cimento)

6.1.2. Uji

Uji paraqget komponenté té pérzierjes sé betonit meqé vetém me praniné e saj mund
té zhvillohet procesi i hidratimit t&€ cimentos. Krahas késaj, kjo mundéson vendosje efi-
kase dhe pérpunim final té betonit. Ai duhet té jeté i pastér, pa shtesa té kripés, acideve
dhe materieve organike. Uji i pijshém nga ujésjellési i plotéson kushtet pér pérgatitjen
e pérzierjes sé betonit, por burimet tjera té ujit duhet té analizohen.

6.1.3. Agregati

Agregati merr pjesé me 70 deri 80% té masés sé pérgjithshme té betonit dhe nga
karakteristikat e tij varen edhe karakteristikat e pérzierjes sé betonit dhe betonit té for-
té. Pér pérgatitjen e betonit né ményré té barabarté shfrytézojné agregat natyror dhe
té thérrmuar. Agregati i thérrmuar éshté mé i shtrenjté, ndaj né té shumtén e rasteve
pérdoret agregat natyror, veganérisht ai lumor. Pérparésia e agregatit natyror éshté
ngulitia mé e madhe dhe pérpunueshmeéria e pérzierjes sé betonit pér shkal té kokrrave
té rrumbullakéta. Pérparésia e agregatit té thérrmuar géndron né homogjenitetin mé
té madh.

Para se té pérdoret agregati duhet té shqyrtohet dhe t'i pérmbushé karakteristikat
vijuese mé té réndésishme: formé dhe pamijet té sipérfages sé€ agregatit, ai té jeté i
pastér dhe té pérmbajé grimca té imta, masé té véllimit té agregatit, lagéshti t&€ agrega-
tit, géndrueshméri té agregatit, fuqgi té agregatit, pérbérje granulate té agregatit.
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6.1.4. Shtesat e betonit — aditivet

Aditivet jané shtesa té cilat me veprimet e veta fizike, kimike ose t& kombinuara ndi-
kojné né karakteristika té caktuara né betonin e freskét dhe té forté.

Dozimi i aditiveve zakonisht arrin 5% té masés sé cimentos. Né té shumtén e raste-
ve pérdoren:

- plastifikues - shtesa gé e pérmirésojné ngulitien dhe pérpunueshmériné e pér-
zierjes sé betonit. Né kohén mé té re, mé shumé pérdoren plastifikues, po edhe
hiperplastifikues me té cilét ulet sasia e ujit madje edhe deri 30%;

- aeranté — thithés té ajrit, jané aditive me té cilat né betonin formohet fluska prej
ajri me madhési prej 50 deri 200um qé jané té radhitura né masén e betonit dhe
e rrisin rezistencén e veprimit té akullit;

- mbyllés — konsiderohen si rregullues té strukturés sé betonit dhe me ta rritet ni-
veli i mosdepértimit té ujit né betonin e ngurté;

- akcelelator - né té shumtén e rasteve jané bashkime té klorikeve, mé sé shumti
i pérdorur éshté kalcium kloridi i cili né masé té madhe e shpejton procesin e for-
tésimit;

- retardues — veprojné ashtu gé rreth kokrrave té gimentos krijohen membrana qé
pengojné zhvillimin e shpejté té proceseve kimike;

- frenues té korrozionit — shfrytézohen pér té zvogéluar korrozionin e armaturés
sé betonit;

- shtesa pér betonim né temperatura té uléta — jané mjete gé parandalojné ngrir-

jen e betonit té freskét dhe vepron ashtu qé zvogélohet pika e ngrirjes sé ujit. Me
sukses mund té pérdoret shtesa né kombinim me plastifikues dhe aeranté.
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6.2. Pérmasat e pérzierjes sé betonit

Pérmaseé e pérzierjes sé betonit paraget raporti ndérmjet gimentos, agregatit dhe ujit
pér sasi té caktuar té betonit gé duhet té plotésojé konsistencé, dendési, pesheé, mos-
depértueshméri té nevojshme, fuqi té presionit dhe shpenzim mé té vogél té gcimentos.

6.3. Markat e betonit

Pérmes markés sé betonit e pércaktojmé cilésiné e betonit. Ajo shénohet me sh-
kronjat MB dhe numrin qé paraqet fuginé e presionit.

Marka e betonit éshté fugi e normuar e presionit té betonit, e shprehur né Mpa qé
sipas Rregullores pér beton dhe beton té pérforcuar PBAB/87 fitohet me analizé té
katroreve té betonit me dimensione 20/20/20 cm gjaté vjetérsisé sé betonit prej 28
ditéve. Betoni prej té cilit pérpunohen trupat provues merret nga vendi i pérpunimit ose
vendosjes (fabrika pér betoni, mikser betoni) dhe deri te dita e analizés ruhet né njé
hapésiré e cila siguron temperaturé prej 20£2°C dhe lagéshti relative prej 95%.

Markat e betonit t&€ papérforcuar jané:
MB10, MB15, MB20, MB30.
Marka té betonit t&€ papérforcuar jané:

MB15; MB20; MB30; MB40; MB50; MBG60.
6.4. Konsistenca e betonit

Sipas konsistencés, betonet ndahen né:

konsistenca e lagét e tokes;

konsistencé té vogél plastike;

konsistencé plastike;

konsistenceé te Iéngét.

Konsistenceé té lagét kané betonet me pérqindje mé té vogél té ujit. Vendosja éshté
shumé e véshtiré, por fitohen karakteristika té larta mekanike. Kéto betone shfryté-
zohen pér pérpunimin e konstruksione té papérforcuara masive, themeleve, mureve
mbajtése, bllogeve té rifabrikuara prej betoni, et;.
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Betonet me konsistencé té vogél plastike shfrytézohen edhe pér konstruksione
té pérforcuara prej betoni.

Mé sé shumti shfrytézohen betonet me konsistencé plastike pér pérpunimin e té
gjitha llojeve té konstruksioneve té pérforcuara prej betoni.

Betonet me konsistenceé té léngét shfrytézohen pér pérpunimin e elementeve dhe
konstruksioneve pér mur té hollé té pérforcuara prej betoni.

6.5. Faktori ujé-¢cimento
Ai éshté raporti i ujit ndaj gcimentos dhe e shénojmé me W/C.

Me rritien e faktorit ujé-gcimento bie fugia e betonit. Faktori ujé-¢cimento me té cilin
arrihet fugia maksimale e betonit éshté quajtur kufi i faktorit optimal ujé-gcimento.

6.6. Pérdorimi i betonit dhe betonit té pérforcuar

Betoni pérdoret pér té gjitha llojet e konstruksioneve né té thaté dhe née ujé, pér te
gjitha objektet shéndetésore, administrative, shogérore, tregtare dhe llojeve tjera té ob-
jekteve, pér magazin, silosé, cisterna, rezervuaré dhe llojet tjera té objekteve (fig.64).

Ai pérdoret pér realizimin e prerjeve té ndryshme té€ elementeve né ndértimet e
larta. Po ashtu, pérdoret pér té gjitha llojet e konstruksioneve qé jané té ekspozuara
ndaj ngarkesés sé levizshme dhe té palévizshme, objekte né zona térmeti, themele
nén makina. Me pérsosjen e teknologjisé sé betoneve dhe betoneve té pérforcuara
mundésohet projektim dhe ndértim i konstruksioneve hapésinore té pérforcuara prej
betoni, me ¢ka fitohen prerje té€ holla té pérforcuara prej betoni, mbéshtjellés me forma
dhe dimensione mé té ndryshme qé shfrytézohen pér salla, pavijon pér ekspozita, han-
garé, objekte stacioni, salla sportive, objekte industriale, et;.
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Fig. 64 Betoni i pllakés, tubit dhe elemente té tjera

6.7. Transportim, vendosje dhe mirémbajtje té betonit

Transportimi i betonit béhet me automikser betoni, me kamioni-silosé, me mikseré
té instaluar betoni né kamiona gé punojné gjaté transportimit. Né kantierin e ndértimit
transportimi b&€het me transportues, me parangé, topa betoni, karroca, etj. Betoni gjaté
transportit doemos duhet té jeté i mbrojtur nga veprimi i temperaturave té larta dhe té
uléta, era dhe fatkegésive tjera.

Vendosja e maseés sé betonit né konstruksione mund té béhet me vibratoré dhe per-
vibratoré. Me pérpunimin me makiné té betonit fitohet beton me cilési mé té€ miré i cili
vendoset menjéheré pas pérgatitjes.

Betoni i freskét nuk guxon té vendoset né temperatura mé té uléta nése nuk ndér-
merren masa mbrojtése. Betoni i freskét mund té€ mbrohet nga temperaturat e uléta me
mbulim me dérrasa, thasé té thaté, kashté, réré, etj. Po ashtu, né beton shtohen edhe
shtesa gé e shkurtojné procesin e lidhjes sé ¢imentos.

Konstruksioni i freskét prej betoni gjaté lidhjes doemos duhet t&€ mbrohet nga tem-
peraturat e larta dhe té uléta, nga era dhe nga dridhjet. Pér mbrojtje nga temperaturat
e larta nevojitet t&€ béhet spérkatja e kohépaskohshme me ujé sé paku 7 dité nga dita
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e vendosjes, si dhe me mbulimin e konstruksionit prej betoni me mjete mbrojtése. Nga
ndikimet agresive betoni mund t&€ mbrohet me ménjanimin e mjedisit agresiv (drenazhi
dhe thithje té ujit, mbrojtje sipérfagésore,etj).

6.8. Llojet e betoneve
Sipas sasisé dhe llojit t&€ mjetit lidhés, betonet ndahet né:

- betone té thjeshté;
- betone me rezistence té larté.

Sipas masés sé véllimit, betonet ndahet né:

- betone té lehta;
- betone normale;
- betone té rénda.

6.8.1. Betonet e lehta kané dendési deri 1900 kg/m3, ato jané té pérpunuara nga agre-
gati poroz dhe jané materiale té mira izoluese termike dhe té zéshme. Fugia e presion
|€vizé prej 2 deri 15 MPa. Agregati mund té jeté: natyror, me thyerjen e shkémbinjve té
lehté, lavé vullkanike, shtufé; ose artificial, perlit, argjilé. Betonet e lehta mund té pér-
doren pér izolim termik dhe zanor, izolim té konstruksioneve prej betoni, konstruksione
betoni, blloge monolite etj. (fig 65).

Fig.65 Blloge prej betoni
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Zgjyré-betoni prodhohet nga zgjyra me shtesé té rérés lumore, portland-gcimentos
si mjet lidhés dhe ujit. Nga ai pérpunohen elemente té€ ndryshme, blloge qé pérdoren
pér murosje dhe pér konstruksione ndérmjet kateve. Produktet nga zgjyré-betoni jané
termoizolues té miré.

Perlit-betoni prodhohet nga guri, gcimentoja dhe uji.

Né praktiké shfrytézohen edhe betone té lehta me prejardhje organike: heraklit, dru-
lit, tarolit , etj.

Herakliti éshté beton i lehté i cili pérgatitet nga leshi i drurit, gimentoja dhe uji. Leshi
i drurit e bén betonin té lehté dhe pérdoret pér pérpunimin e mureve ndarése, tavaneve
dhe produkteve tjera termoizoluese.

Durisoli éshté beton i lehté i cili prodhohet nga tallashet e drurit dhe portland-¢imen-
toja. Ai pérgatitet né até menyré gé mbetjet e drurit zhyten né mjete kimike, minerali-
zohen, trazohet pérzierja e ¢gcimentos dhe vendoset né kallép nén presion. Produktet
durisol jané rezistues ndaj lagéshtisé, nuk shpérbéhen, nuk prishen, jané té géndru-
eshme ndaj ndikimeve atmosferike, ndaj zjarrit dhe kimikateve dhe jané izolues té miré
termik dhe zanor, etj. Shfrytézohen pér pérpunimin e mureve, konstruksioneve ndérm-
jet kateve, si oplaté pér mure speciale nga betoni ku mbushen vrimat, ndérsa kallépet
mbeten t& vendosura né murin.

Druliti éshté produkt nga sorel-gcimento dhe leshi i drurit i cilésisé sé larté i fituar
nga bredhi, pisha ose déllinja e cila me imregnim special éshté i padjegshém. Ai éshté
izolues i shkélgyeshém termik dhe zanor, rezistues ndaj ndikimeve atmosferike. Pér-
doret pér izolimin e mureve, cative té rrafshéta, mureve ndarése, etj. Prodhohen edhe
pllaka speciale té pérforcuara prej listelave té€ drurit dhe pllaka speciale té pérforcuara
me armaturé celiku.

Taroliti prodhohet nga leshi i drurit dhe llagi i cimentos. Nga tarolit prodhohet blloge
té plota dhe me vrima qé pérdoren pér murosje, elemente pér mbéshtjellje t&€ mureve
dhe tavanéve, mureve ndarése, konstruksioneve ndérmjet kateve, et;.

Po ashtu, shfrytézohen edhe betone gé shkumojné lehté qé pérpunohen né bazé

té shtesés sé bluar minerale, ¢cimentos dhe mijetit pér ekspansion ose aditiveve pér
thithjen e ajrit.
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Gaz-betonet prodhohen nga cimentoja, agregati dhe uji ku shtohet edhe pluhur
alumini. Si pasojé e pranisé sé gazit rritet véllimi i betonit, ndérsa zvogélohet masa e
véllimit.

Gjaté reagimit lirohet oksigjen dhe vjen deri te zgjerimi i masés, me ¢’rast formohet
fluska gazi. Masa e pérgatitur derdhet né kallépe. Pas derdhjes masa bymehet né afat
prej 10 deri 15 min. dhe fillon procesi i lidhjes sé gimentos. Pas ngurtésimit ruhet stru-
ktura gelizore dhe pas géndrimit 6 deri 7 oré né kallépin né temperaturé 303K béhet
prerja e elementeve prej dimensioneve té ndryshme.

Siporeksi prodhohet nga réra e pastér prej kuarci e cila bluhet né pluhur té imte,
cimento dhe ujé. Pérzierjes i shtohet pluhur alumini dhe elemente tjera kimike gé kon-
tribuojné gjaté zhvillimit té& proceseve kimike té krijohen vrima. Kéto elemente pérdoren
pér murosje, pér konstruksione ndérmjet kateve, mure ndarése dhe pllaka izolimi. Kéto
elemente priten né formé dhe dimensione t&€ nevojshme kur pérzierja ende nuk éshté
térésisht e forcuar. Pér murosje me blloge siporeks pérdoret llag i vazhduar, ndérsa
bashkimi i pllakave béhet me llag té ¢cimentos, gjegjésisht masé speciale siprokol.

Shkumeé-betoni pérbéhet nga réra, ¢imentoja, uji dhe shtesa — emulsion special
i cili krijon fluska ajri té cilat gjaté ngurtésimit té betonit shkaktojné strukturé poroze.
Shkumé-betoni éshté shumé i ngjashém me gaz-betoni, ka porozitet t¢ madh, masé té
vogél véllimore, fortésia té vogél té presionit, éshté rezistues ndaj mikroorganizmave,
nuk i nénshtrohet prishjes, termoizolues i miré, pérpunohet mirg, etj. Nga shkumé-be-
toni pérpunohen elemente me forma té ndryshme, blloge dhe pllaka, elemente pér
oxhage, shtresa pér izolim etj. (fig.66).
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Fig. 66 Ytond — siporeks blloge

Né ndértimtariné pérdorim té madh gjejné edhe né lloje tjera té betoneve té lehta pér
pérpunimin e elementeve t&€ montazhit.

Ksiloliti pérgatitet nga masa plastike e cila pérmban magnezit té pjekur, magnezium
klorid, mbushje tallash dhe eventualisht né ngjyra té caktuara. Né té€ shumtén e rasteve
pérdoret pér pérpunimin e dyshemeve monolite dhe pér pllaka té ndryshme. Ato jané
rezistues ndaj topitjes, jané té lehta, izolues t& miré termiké, kané qéndrueshméri té
madhe, nuk jané té djegshme, jané estetike, mund té pérpunohen né ngjyra dhe tone,
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etj. Si mbushje, pérvec tallasheve pérdoren edhe nga prejardhje organike dhe nga
kallami i thérrmuar dhe bluar, kashta e griré, miell nga tapa e mbeturinave, ndérsa nga
prejardhja minerale nga mielli i kuarcit, réra e kuarcit, tallku, mielli i gurit etj.

Blinditi prodhohet nga materialet si edhe ksiloliti vetém se masa pérmban ngjyré
dhe shtesé té rérés sé miré. Ai pérdoret si shtresé pér lloje té ndryshme té dysheme-
ve. Blinditi éshté masé e magnezitit té pjekur, magnezium kloridit, si mjet lidhés dhe
mbushje me prejardhje organike: tallashe, té harrit, kashtés sé thérrmuar ose imtésia
té tapés.

Krahas kétyre betoneve té lehta shfrytézohen edhe betone sintetike ku si mjet lidhés
shfrytézohen materialet sintetike, granule plastike dhe rréshira plastike.

Betoni i poliesterit €shté i prodhuar nga agregati gélgeror dhe rréshira e poliest-
erit. Ai dallohet pér nga rezistenca e madhe e topitjes e cila mund té arrijé dyfish ose
shuméfish mé shumé sesa betoni normal i gcimentos.

Betoni i polistirit éshté beton i lehté, te i cili si agregat shfrytézohen granule té
ekspanduara poliestere, ndérsa si mjet lidhés pérdoret portland-gcimentoja. Ai éshté
izolues i miré termik dhe rezistues ndaj prishjes.

6.8.2. Betonet e rénda

Betonet e rénda kané dendési mé té madhe e cila arrin deri 5000kg/m?3. Ato kané
fugi mé té madhe té presionit dhe shfrytézohen né konstruksione speciale pér mbro-
jtie nga rrezatimi, furra té reaktoréve bérthamoré né centralet bérthamore, strehimore
kundératomike, kontejneré pér ruajtijen e materialeve radioaktive, etj.

Si agregate né betonet e réndésia shfrytézohen: bariti, magnetiti, limoniti, copé
hekuri, tallashe hekuri, etj. Sipas agregatit pérpunohen betonet vijuese té rénda: beton
limoniti, beton magneti dhe bariti, betone nga limoniti, hekur dhe gelq pireks, et;.

6.8.3. Betonet speciale

Betoni i centrifuguar pérpunohet me rrotimin e shpejté té oblatave gypore para-
prakisht t&¢ mbushura me beton. Nén veprimin e fuqisé centrifuguese masa e betonit
ngjeshet, grimcat mé té médha lévizin drejt sipérfages sé jashtme, pérderisa kokrrat
e imta lévizin drejt anés sé brendshme dhe krijohet njé shtresé e Iémuar dhe e hollé e
llagit.
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Ky beton pérdoret pér elemente té rifabrikuara, pér pérpunimin e tubave, shtyllave
elektrike dhe produkteve tjera. Te ne produkte té tilla pérpunohen né fabrikén ,Kar-
posh” Shkup.

Vakuum-betoni éshté beton special i cili menjéheré pas vendosjes térhiget nuk
nevojitet ujé dhe pér njé kohé shumé té shkurtér e arrin fortésing, qé te betoni normal
arrihet péer 28 dite.

Betoni i spérkatur éshté beton i cili realizohet me makina speciale me hedhjen e
betonit, me spérkatje nén presion té larté. Ai ka fortési t&€ madh té térhegjes dhe lakimit,
éshté i géndrueshém ndaj akullit dhe rezistues ndaj ndikimeve mekanike dhe kimike.
Pérdoret pér elementet qé nuk léshojné ujé te objektet hidrondértimore, pér riparimin
e pjeséve té€ démtuara dhe forcimin e konstruksioneve té pérforcuara prej betonit. Me
shtimin e rréshirés artificiale si mjet lidhés fitohet beton i spérkatur me vrima. Ky beton
éshté i lehté dhe pérdorimi i tij €shté gjithnjé e mé i madh.

Beton ajror né té cilin béhet thithje e ajrit me shtimin e aditiveve — aeratoréve né
masén e freskét té betonit. Pérdoret pér objekte ku kérkohet mosdepértueshméri e uijit
dhe rezistencé ndaj akullit.

Beton i pompuar vendoset me pompé betoni né largési mé té madhe. Pér prodhi-
min e kétij betoni né té shumtén e rasteve pérdoret agregat me formé rrethore. Me
pérdorimin e pompave té betonit né ndértimtariné shpejtésia e vendosjes rritet dhe
arrin prej 40 deri 100 m3/h.

Asfalt-betoni pérgatitet nga mjetet lidhése dioksikarboni dhe materialeve minerale
me madhési té€ ndryshme. Varésisht nga madhésia e mineraleve prodhohet:

asfalt-beton nga réra me madhési té agregatit prej 0 deri 3 mm;

asfalt-beton i miré me madhési té agregatit prej 0 deri 10 mm;

asfalt-beton i vrazhdé me madhési té agregatit prej 0 deri 30 mm);

asfalt-beton shtypés me madhési té agregatit prej 5 deri 45 mm.
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6.9 Karakteristikat fizike-mekanike te betonit

Karakteristika themelore mekanike té betonit t&€ gatshém jané fugia dhe mundésia e
deformimit té betonit. Pérvecg kétyre karakteristikave, analizohet edhe depértueshméria
e ujit, rezistenca ndaj akullit, rezistenca ndaj topitjes, etj.

Fuqia e presionit pérkufizohet si tendosje mesatare né mostrén e ekspozuar té
forcave aksiale té presionit gjaté fugisé sé shkatérrimit, pér té caktuar vjetérsiné. Kjo
karakteristiké mekanike analizohet né mostra me formé té prizmés, cilindrit ose katro-
rit. Fuqia e presionit analizohet sipas standardeve MKS U.M1.005 dhe MKS U.M1.020.
Fugia e katrorit gjaté vjetérsisé prej 28 ditéve e pérkufizon markén e betonit.

Fugia e shtréngimit, képutjes sé betonit f

Fugia e shtréngrimit éshté fugia mé e vogél e betonit. Mund té konsiderohet se fuqia
e shtréngimit arrin rreth 10% té fuqgisé sé presionit té betonit pérkatés. Fugia e shtrén-
gimit prezantohet pérmes fugisé sé shtréngimit té pastér, fugisé sé shtréngimit gjaté
lakimit dhe fuqgisé sé shtréngimit gjaté shqyerjes (Metodé braziliane).
Fugqia e zhveshjes sé betonit

Né konstruksionet e pérforcuara prej betoni shumé rrallé paraqgitet zhveshje e pas-
tér. Kjo éshté karakteristiké e réendésishme e betonit gjaté dimensionimit té elementeve
té shkurtra té betonit té€ pérforcuar té ngarkuara me forca t€ médha, si te konzolat e
traréve té vingit, etj., si t&¢ dhéna mé té aférta pér fuginé e zhveshjes sé betonit mund
té miratohet:

- pér zhveshje té pastér f_=0,3f

- pér zhveshje pér shkak té lakimit f_= 0,2f
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Mbaje mend!

Betoni fitohet me pérzierjen e: gimentos dhe agregatit t&€ miré (rérés), agregatit té
vrazhdé (zhavorr ose guré i thérrmuar) dhe ujit.

Aditivet jané shtesa té cilat me veprimet e veta fizike, kimike ose t& kombinuara ndi-
kojné né disa karakteristika té caktuara té betonit té€ freskét ose té forté.

Marka e betonit éshté fugia e presionit té betonit, e pércaktuar gjaté vjetérsisé sé
betonit prej 28 ditéve, né trup provues me formé katrori me njérén ané prej 20 cm.

Betoni pérdoret mé sé shumti pér realizim né rrugé, ndértesa, themele, ura etj., pér
té gjitha llojet e konstruksioneve té€ ekspozuara ndaj ngarkesave té Iévizshme dhe té
palévizshme, objekte né zona térmeti, themele nén makina.

Betoni pérdoret pér té gjitha llojet e konstruksioneve né té thaté dhe née ujé, pér te
gjitha objektet shéndetésore, adminstrative, shogérore, tregtare dhe lloje tjera té obje-
kteve, pér magazina, silosé, cisterna, rezervuaré dhe lloje tjera té objekteve.

Sipas Vvéllimit t& masés betonet ndahen né: betone té lehta (zgjyré-beton, perlit-be-
ton, heraklit, durisol, drulit, tarolit, gaz-beton, siporeks, shkumé-beton, ksilolit, blindit,
beton poliesterik, beton polistir), betone normale dhe betone té rénda (beton limonit,
beton magnetik dhe barit, betone nga limoniti, hekuri dhe gelqi pireks, etj).

Betone speciale jané: betoni i centrifuguar, vakuum-beton, beton i spérkatur, beton
ajror, beton i pompuar, asfalt-beton, etj.
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Test pér vetévlerésim!

1. Si fitohen betonet?

3/

2. Sipas aditiveve té caktuara nga ana e majté, plotésoje vendin e zbrazét me termin
pérkatés nga ana e djathte.

A plastifikues rrisin rezistencén ndaj akullit
B aeranté rrisin mosdepértimin e uijit
C akcelartoré rrisin vendosjen
D Ngadalésojné procesin e
mbyllés ngurtésimit
4/

3. Marka e betonit éshté , € pércaktuara gjaté vjetérsise sé

betonit prej ditéve né trup provues me formé katrori me njérén

ané prej 20 cm. 2/

4. Cfaré objektesh realizohen nga betoni?

3/

5. Si ndahet betoni, sipas masés sé véllimit?

a) beton i larté;

b) beton me shkumé;

c) beton i lehté. 1/

6. Numéro disa lloje té betonit té lehté!

3/

7. Betone speciale jané:

a) betoni i pompuar; b) betoni prej cimentos; c) beton i réndé. 1/
Piké 0-5 6-8 9-11 12-14 15 -17
Nota | Pamjaftueshém | Mjaftueshém | Miré (3) | Shumé miré | Shkélqgyeshém

(1) (2) (4) (5)
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Téresia tematike

7. QELQI

Né kété térési tematike nxénési mund té
njoftohet me:

m karakteristikat e gelqit;

m pérdorimi i gelgit né ndértimtari dhe
karakteristikat e tij;

m pérpunimi i gelqit.
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TERESIA TEMATIKE
Qelqi
Né pérgjithési pér gelqgin
Neé pérgjithési pér gelqgin
Pérpunimi i gqelqit
Qelqi dhe produktet prej qelqi

Produkte tjera prej qelqi
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7. QELQI
7.1. Né pérgjithési pér gelqgin
Prodhimtaria e qelgit daton gé nga periudha mé e hershme, 3000 vite p.e.s..

Né ndértimtariné qelqi gjithnjé e mé shumé gjendet né pérdorim, dhe me pérdorimin
racional rritet cilésia e objektit, zvogélohet ¢mimi i kushtimit dhe pérmirésohet eksploa-
timi. Né arkitekturén bashkékohore gelqi pérdoret pér gelqgézimin e hapjeve té fasa-
dave dhe pér fasada té gelbézuara, té cilat kohéve té fundit po zbatohen né ményré
intensive. (fig.67). Gjaté zgjedhjes sé qelqit si material final pér pérpunimin e fasadés
duhet t& merren parasysh disa faktoré: izolim termik, kontrolli solar, depértueshméria
e drités, ngjyra, izolimi zanor, siguria, harmonia e elementeve té gelqit - maska, té cilat
i mbulojné elementet e brendshme jotransparente té fasadés (parmaké, traré, shtylla)
me sipérfaqgen tjetér té gelbézuar, etj.

Fig. 67 Qelgézimi i objekteve banesore
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Fig.68 Shkallé té qgelqit Fig.69 Mbulim i tarracave

Fig. 70 Deré e qelqit Fig. 71 Fasadé e gelqit
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Fig.72 Mbulim me qelq

Fig. 73 Kuarc

Gjaté zgjedhjes sé tipit té gelqit pér fasadé, prioritet ka pamja estetike (qelq i ngjyro-
sur, gelq me shtresé, etj.). Pér ndértesa banesore pérdoren tone neutrale, ndérsa pér
lloje tjera té objekteve zgjidhet qelq gé siguron hijézim, reflektim dhe izolim. Pér fasada
té larta té gelbézuara ,pér perde fasadore” elemente paneli — maska té cilat i mbulojné
elementet e padepértueshme té fasadés dhe té cilat mund té jené né kontrast ose né
harmoni pér gjithé fasadén. Gjaté pérdorimit té€ gelqit duhet t'i kushtohet kujdes sigurisé
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(rrezik nga Iéndimet, mbrojtje e njerézve nga rénia pérmes fasadés, vjedhje me thyerje,
shpérthime, zjarr, etj). Pér raste té kétilla rekomandohen gelqget e laminuara.

Pér shkak té sigurimit té izolimit termik dhe zanor pérdoret qelgézimi dyshtresoré
ose treshtresoré. Hapésira ndérmjet gelgeve éshté i mbuluar me gaz té pasur, ndérsa
nga ana e brendshme lyhet me shtresé té metalizuar gé mundéson pérfitime solare
dhe termike. Shtresa ka cilési estetike: pamja éshté neutrale, me nivel té ulét té refle-
ktimit. Qelgézimi i kétillé mund t& mundésojé variante té ndryshme té funksionit termik,
solar, zanor dhe ndonjé funksion tjetér.

Léndé té para themelore pér prodhimin e gelqit jané: réré kuarci, gur gélgeror, do-
lomit, sodé e kalcinuar, boraks, etj. (fig.73) Qelqgi prodhohet né vaska pér shkrirje, furra
vaskore ose né furra me ené.

Furrat vaskore jané béré prej tullave rezistuese ndaj zjarrit. Nxehen deri né tempe-
raturé prej 1127 °C, masa e qelqit shkrihet dhe pastrohet. Furrat vaskore mund té jené
me meényre periodike ose té vazhdueshme té punés.

Furrat me ené pérdoren pér shkrirje t&€ qelgeve té cilésisé sé larté dhe speciale te-
knike, kristalore, t& ngjyrosura, optike, sinjalizuese, et;.

Ata jané rezistues ndaj zjarrit dhe nxehen né temperaturé prej 1127 deri 1227 °C
masa ftohet gradualisht né temperaturé prej 927 °C.

Masa e shkriré gradualisht dhe né ményré té barabarté ftohet dhe né kété ményré
fitohet material i forté i tejdukshém dhe i pérhershém.

7.2. Llojet e gelqit
Sipas ményrés sé formésimit dallojmé: qelq té térhequr, té derdhur dhe flot.

Sipas llojit t&€ sendértimit dallojmé: gelq sigurie, té kalitur, rafinuar, té ngjyrosur népér
sipérfage, t€ metalizuar, et;.

Sipas pamjes sé sipérfagen dallojmé: qelq té parafinuar, té rafinuar, t&€ mbuluar me
brymé&, ornament, reliev.

Sipas dedikimit dallojmé: gelq pér dritare, vitrazh, dekorativ, termoizolues.
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Qelqi i rrafshét i térhequr prodhohet sipas metodés sé térheqgjes vertikale dhe
horizontale dhe ka trashési prej 2 deri 10 mm. Ajo ka sipérfage té lérueshme dhe té
rrafshéta pa ose me pak defekte optike.

Qelgqi i derdhur prodhohet sipas metodés sé derdhjes sé pandérpreré ndérmjet ru-
lave dhe ka trashési prej 3 deri 7 mm. Prodhohet me sipérfage té rrafshét ose relievike
me ose pa armaturé me tela, si gelq i pérforcuar dhe ornamentik.

Flot-qelqgi prodhohet me depértimin e shiritit té gelqit pérmes metaleve té shkrira dhe
pér nga pamja nuk dallon shumé nga qelqi i rrafshét i pérpunuar né ményré mekanike.

7.3. Pérpunimi i gelqit

mund té€ jeté me: shtypje, fryrje, nxjerrje, zgjatje ose derdhje.

Fryrja mundéson pérpunimin e produkte gelgore, gelqit teknik, etj., me formé&, ma-
dhési dhe dedikim té ndryshém. Me fryrje té liré, masa gelqore merr formé té fluskés
me madhési dhe trashési té ndryshme té mureve. Kur fryrja béhet né kallép, atéheré
masa gelqore e merr pamjen e brendisé sé tij. Produkti i fituar shkon pérmes shiritit né
furé pér ftohje graduale.

Nxjerrja pérdoret pér prodhimin e gelqit té rrafshét, profileve gelqore, tubave, etj. Kjo
mund té jeté me doré dhe me procedura mekanike. Te procedura me doré me ndihmén
e llullés gelqore merret masé e caktuar gelqgi dhe formohet fluska gelqore. Te procedura

mekanike béhet nxjerrja horizontale dhe vertikale né shiritin me dimensione té caktuara.

Térhegja béhet ashtu qé masa gelgore derdhet né sipérfagen e posagme metalike dhe
me ndihmén e rulit térhiget masa né pllaka gelgi me madhési dhe trashési té ndryshme.

Shtypja pérdoret pér prodhimin e enéve té sortuara, prizmave, bllogeve gelqore, et;.

Derdhja pérbéhet né até se shiriti gelqi i derdhur formohet gjaté rrugés sé shtypjes
sé maseés gelqore ndérmjet dy rulave gé ftohen né ujé.

7.4. Qelqi dhe produktet gelqore

Né ndértimtariné qgelqi pérdoret pér gelgézimin e hapjeve té dritareve, hapjeve té
dyerve, mbi drita, etj.
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Qelqi i rrafshét

Qelqi i dritares éshté qgelq i tejdukshém i papérpunuar me trashési prej 2 deri 6 mm
dhe pérdoret pér gelgézimin e dritareve, dyerve, mbidrita, ndarje, etj. Ai pérdoret pér
fitimin e gelqit mat, gelqit ornament dhe pasqyrave.

Qelqi ultravjolicé ka aftési qé té Iéshojé rreze ultravjollcé dhe pérdoret né instituci-
onet mjekésore, ndértesat shkollore, serra dhe objekte tjera.

Qelqi absorbues éshté qelq i rrafshét gé e zvogélon depértimin e rrezeve infra té
kuge dhe rrezatimit diellor. Qelqi absorbues dhe kontrast pérdoren né objekte baneso-
re, industriale dhe shogérore.

Qelqgi mat prodhohet né bazé té qelqit pér dritare i cili pérpunohet. Mund té jeté me
ngjyré ose pa ngjyré. Pérdoret pér gelgézimin e dritareve, dyerve, ndarjeve, ashenso-
réve, etj.(fig.74)

Qelgi-akull prodhohet nga gelqi i rrafshét ose i ngjyrosur me ndihmén e pérpunimit
me derdhjen e rérés. Qelgi-akull mbulohet me ngjitése marangozi e cila, pas tharjes
ndahet nga sipérfagja dhe formon vizatim, i cili i ngjan gelqit té ngriré (fig.7.2).

Qelqgi-ornament fitohet nga gelqi i rrafshét né sipérfagen e té cilit vendoset vizatim
relievik. Mund té jeté me ngjyré, pa ngjyré, i pérforcuar dhe i papérforcuar. Pérdoret
pér gelq pér gelqézimin e dritareve, dyerve, ndarjeve, rafteve té instaluara né objekte
banesore, shogérore dhe industriale (fig.7.5).

Qelqi i vitrinés fitohet nga gelqi i lustruar dhe i palustruar pérpunuar, ndérsa mund
té jeté i rrafshét dhe i lakuar. Pérdoret pér gelqézimin e vitrinave, hapjeve né lokale
afariste, sallave pér ekspozita, stacioneve, aeroporteve, objekte mjekésore, etj. (fig.7.3)

Kur kérkohen fortési mé té médha mekanike ose stabilitete termike mund té pérdo-
ret gelq i kalitur, i pérpunuar, i vitrinés.

Qelqi i pérforcuar éshté qelq i rrafshét i cili né brendi ka rrjeté metalike qé e pen-
gon thyerjen né copa. Pérdoret pér gelgézimin e mbi dritave, ashensoréve, shkalléve,
ballkoneve, dritareve, dyerve, ndarjeve, etj. Gjaté zjarrit, gelqi i pérforcuar nuk shkatér-
rohet dhe parandalon shpérndarjen e tymit dhe zjarrit. Prodhohet me trashési prej 6
deri 30 mm.
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Qelqi i ngjyrosur éshté gelq dekorativ me ngjyra t&€ ndryshme dhe pérdoret pér
gelgézimin e hapjeve, ndarjeve né halla, objekte tregtare, stacione hekurudhore, et;..

(fig.7.6).

Qelqi pér pasqyra éshté i rrafshét, me trashési prej 5 deri 8 mm, dhe pérdoret pér
pérpunimin e pasqyrave, dritareve né objekte publike, dollape, et;.

Fig.74 Qelq i vitrinés dhe i ngjyrosur
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;

Fig.75 Qelqgi mat dhe ornament

Qelqi i veganté

Qelqi i sigurisé posedon fortési t¢ madhe mekanike dhe vazhdimisht éshté né
temperaturé. Eshté gelq me cilési té larté, i lustruar ose i palustruar, i cili i nénshtrohet
pérpunimit té& vecanté termik. Pérdoret pér gelqézimin e dritareve, dyerve, ashensoré-
ve, gardheve népér ballkone, shkalléve né objekte tregtare, administrative, shogérore
dhe banesore.

Qelqi izolues pér dritare éshté qelq i rrafshét i cili pérbéhet prej dy pllakave pa-
ralele gelqore, me trashési prej 4 mm, té vendosur né distancé prej 10 deri 12 mm.
Hapésira ndérmjet tyre éshté e mbushur me ajér, ndérsa mé miré éshté té jeté vakuum.
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Né teknologjiné bashkékohore né hapésirén ndérmjet dy pllakave vendoset gaz inert,
si¢ éshté argoni dhe kriptoni. Pérdoret edhe shtresé e drités ,Low - €” shtresé kjo e
cila paraget shtresé té hollé mikroskopike prej metali ose oksidi té€ metalit t& vendosur
né sipérfaqen e gelqit. Qelqi i kétillé éshté izolues i miré termik dhe zanor. Pérdoret né

objekte banesore dhe shoqgérore. (fig.78)

”;u "
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Al Al (A

Qelq termonizues  Qelq termonizolues Qelq i paminuar i Qelg zermoizolues me
me dy shtresa me dy shtresa i mbushur me argon tre shtresa i mbushur
mbushur me argon me argon

Fig. 7.9. Qelq pér dritare

Qelqi i dallgézuar mund té jeté i pérforcuar dhe i papérforcuar, ndérsa pérdoret pér
vendosjen e mbéshtjellésve té cative, mbidritat, gelqézimin e hapjeve dhe ndarjeve,
rrethojave te shkallét dhe ballkonet, et).

Mozaiku qgelqor pérdoret pér gelgézimin e objekteve pér gelqézimin e objekteve
administrative dhe kulturore, objekteve religjioze, stacioneve, metrove, sallave, etj. Ka
dy lloje t€ mozaigeve gelqore. Njéri pérbéhet prej copave té gelqit té padepértueshém
me ngjyré té ndryshme. Té dytin e pérbéjné copa té gelqit té€ padepértueshém, té derd-
hur ose té shtypur me ngjyra té ndryshme, té zgjedhura sipas vizatimeve. Pérdoret pér
pérpunim té brendshém dhe té jashtém té objekteve (fig. 79).

Fig. 79 Mozaik gelqor
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7.5. Produktet tjera prej gelqi
Te ne gjejné pérdorim t& madh produktet vijuese nga qgelqi:

- Tulla qelqore mund té€ jeté me vrima ose e ploté, me sipérfaqge té rrafshét ose me
lugje. Pérdoret pér vendosjen e mureve ndarése gé léshojné dritén, por té cilat
jané té tejdukshme. (fig. 80);

- Blloget gelqgore me vrima pérbéhen prej dy gjysmave té shtypura té salduara
mes vete. Dy anét e jashtme kané reliev me aftési shpérgéndruese. Kané kara-
kteristika té mira té izolimit termik dhe zanor dhe pérdoren te hapjet e jashtme,
catité, muret ndarése, qelgézimi i shkalléve, ashensoréve, rrethojave, etj.;

- Pllakat gelqore pér mur jané me dimensione té ndryshme, té patejdukshme,
njéngjyréshe, té Iémuara dhe shkélgyese. Pérdoren pér mbéshtjellien e mureve
né kuzhina, hapésira sanitare, laboratore, etj.;

- Tjegulla qelgore ka formé dhe dimensione té ngjashme me tjegullén e thjeshté.
Ajo éshté rezistente ndaj ndikimeve atmosferike dhe ndikimeve tjera dhe pérdoret
pér ndricimin e sipérfaqgeve té gative. Mund té jeté e rrafshét ose me sipérfage
lugore;

- Pllakat dhe prizmat pér thyerjen e drités shfrytézohen né hapésira jomjafté
té ndricuara, shkallé, korridore, etj. Ato prodhohen me formé dhe dimension té
ndryshém;

- Qelqi guror pérdoret pér mbéshtjelljen e dyshemeve, shkalléve dhe mureve né
objekte t& ndryshme. Prodhohet prej mbetjeve qelqore gjaté prodhimit té gelqit;

- Fibra gelqore prodhohet nga masa e léngét gelqore e cila kalon pérmes vrimave
té vogla dhe shndérrohet né fije té€ holla me gjatési deri 3 m;

- Leshi i qelqit prodhohet nga masa e Iéngét gelqore e cila bie né pllakén e sha-
motit dhe rrotullohet me shpejtési t€ madhe. Pérdoret si izolues termik né kon-
struksionet e objekteve banesore, industriale dhe shoqérore;

- Qelqi i tretshém éshté masé qgelqore e cila tretet né ujé. Ai pérdoret pér pérpuni-
min e llageve, mbéshtjelljen e pishinave, murosje me tulla rezistuese ndaj zjarrit,
shtypjen e drunjve, letrave, pélhurave, et;.
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Fig. 80 Pérdorimi i tullave qelgore
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Mbaje mend!

Léndét e para elementare pér prodhimin e gelqit jané: réra e kuarcit, guri gélgeror,
dolomiti, soda e kalciumit, boraksi e tjeré.

Qelqi prodhohet né vaska pér shkrirje, furra vaskore ose né furra me ené.
Sipas ményrés sé formésimit dallojmé: qelq té térhequr, té derdhur dhe gelg-flot.

Sipas llojit t& pérpunimit dallojmé: gelq sigurues, té kalitur, té€ lustruar, t&€ ngjyrosur
né sipérfaqe, té€ metalizuar e tjeré.

Sipas pamijes sé sipérfages, dallojmé : gelq té palustruar, té lustruar, mat, ornament
dhe qgelq relievik.

Sipas qgéllimit dallojmé: gelq pér dritare, pér vitrazh, dekorativ dhe qelq termoizolues.

Te ne pérdorim té madh gjejné produktet vijuese té gelqit: tullat gelgore, blloget
gelgore me vrima, pllakat gelqore pér mure, tjegullat gelqore, pllakat dhe prizmat pér
thyerjen e drités, qelqi guror, fibrat gelqore, leshi gelqor, gelqi tretés.

Test pér vetévlerésim:

1. Cilat jané |éndé e para themelore pér prodhimin e gelqit?

2. Sipas dedikimit dallojmé:
a) gelq sigurie;  b) qelqg i pérpunuar; c¢) qelq pér dritare.

3. Cilat produkte té gelqit pérdoren mé sé shumti né ndértimtari?
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Téresia tematike

8. DRURI

Né kété térési tematike nxénési mund té
njoftohet me:

karakteristikat e drurit;

pérdorimi i drurit né ndértimtariné dhe
karakteristikat e tij;

pérpunimi i drurit;

mbrojtja e drurit.
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TERESIA TEMATIKE
Druri

Né pérgjithési pér drurin
Pérdorimi i drurit
Pérpunimet prej druri

Mbrojtja e drurit
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8. DRURI
8.1. Né pérgjithési pér drurin

Né kuptimin botanik fjala ,dru” shénon njé bimé ose pemé té gjallé shumévjecare
né formé druri qé pérbéhet nga: rrénja, delli i holl€, trungu dhe degét.

Né kuptimin teknologjik me nocionin ,dru” nénkuptohet trungu pa korre, lIévore
dhe rrénjé, késhtu qé kétu béhet fjalé pér drurin si material, materie e vdekur prej druri,
pér dallim nga ,druri” organizém i gjallé bimor.

Druri né natyré mund té gjendet né sasi t€ médha dhe paraget materialin mé té vje-
tér ndértimor qé pérdoret edhe sot. Sipas karakteristikave botanike, drunjté i ndajmé
né dy lloje: gjetherénése dhe gjethembajtése.

Nga drunjté gjetherénés né ndértimtari pérdoren : dushku, ahu, frashri, arra, ger-
shia e tjeré.

Nga drunjté gjethembajtés né ndértimtari mé& sé shumti pérdoren: bredhi, déllinja,
pisha, arishi, etj.

Pérveg kétyre drunjve qgé rriten né vendin toné pérdoren edhe drunj ekzotik si p.sh :
mahagoni, abonosi, polisanderi e tjeré.

Pér pérdorim pérkatés té drurit duhet té njihen karakteristikat e tij mé té réndésish-
me té cilat jané: karakteristikat mekanike, estetike, fizike dhe kimike.

z drurit
Rrénja emra e 8 naza vietore

—

:-Prerje
‘horizontale |
R

—

Fig.81 Prerje horizontale e drurit
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8.1.1. Karakteristikat estetike

Karakteristikat estetike té drurit jané: ngjyra, tekstura, era, shkélgimi, et;.

Ngjyra e drurit pércaktohet né sipérfagen punuese sipas tonit t&€ zemrés sé drurit
té shéndoshé dhe té thaté. Ajo mund té jeté e bardhé, e verdhé né té bardhé, e kuqge,

ngjyré kafeje e deri né té zezé. (fig. 82).

Tekstura e drurit €shté pamja e jashtme e ndértimit anatomik dhe varet nga vendi i
prerjes dhe llojit té drurit. Ajo theksohet me pérpunimin dhe IEmimin.

Shkeélqimi i drurit vjen nga pjesa e tij anatomike e cila ka sipérfage té Iémuar. Mund
té fitohet me pérpunim apo me lyerje artificiale me mjete té€ ndryshme.

Era e drurit vjen nga vajrat eterik tek drunjté gjethembajtése apo nga tanini i drunjve
gjetherénése.

Fig. 82 Karakteristikat estetike té drurit
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8.1.2. Karakteristikat kimike té drurit

Druri éshté afatgjaté né ajér apo nén ujé, pasi t& mbrohet nga parazitét dhe insektet.
Ai éshté rezistent ndaj acideve dhe alkaleve té tretura, si dhe vazhdimisht éshté né
alkool.

8.1.3. Karakteristikat fizike té drurit

Karakteristikat mé karakteristike fizike té drurit jané: poroziteti, lagéshtia, pérgimi i
ngrohjes dhe i zérit e tjeré.

Vetité mé karakteristike fizike té drurit jané: poroziteti, lagéshtia, pércimi i ngrohjes
dhe i zérit e tjerée.

Poroziteti i drurit fitohet me proporcionin e: diferencés sé masés specifike dhe vélli-
mit ndaj masés specifike. Pérqindja e porozitetit mund té jeté edhe deri 75%. Poroziteti
i drurit ndikon ndaj peshés sé tij, thithjen e ujit dhe shkélgimin. Me zvogélimin e porozi-
tetit rriten karakteristikat mekanike.

Lagéshtia e drurit €shté e ndryshme. Druri pérmban rreth 50% ujé né raport me
peshén e tij, por pas prerjes e humb até. Druri gjysmé i thaté pérmban deri 30% la-
géshti, druri i thaté deri 20%. Me mbushjen e poreve me llage, katran, ngjyra me va;j
pengohet thithja e uijit.

Masa e véllimit tek druri sillet prej 110 deri 1350kg/m?® dhe varet nga dendésia e
drurit, sasiné e ujit dhe mineraleve, nga mosha e drurit, nga vendi ku &shté rritur, etj.

Ndryshimet e véllimit paraqiten tek drunjté si rezultat i thithjes sé ujit, lagéshtisé,
ndryshimit té temperaturés, tharjes e tjeré.

Pércimi i nxehtésisé tek druri varet nga lagéshtia, masa e véllimit dhe drejtimi té
udhéhegjes, sipas drejtimit té fijeve. Druri éshté izolues i miré né gjendje té thaté.

Pércimi i zérit — pér dallim nga drunijté gjetherénése té cilat posedojné vecgori mé té
dobéta zanore, drunjté gjethembaijtése kané vecgori mé té€ mira zanore.

Pércimi elektrik — rezistenca elektrike e drurit varet nga pérmbajtja e lagéshtisé sé
drurit. Druri i thaté éshté pércues i dobét i elektricitetit dhe shérben si izolues.
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8.1.4. Karakteristikat mekanike té drurit

Karakteristikat mekanike vijné né shprehje kur ndaj drurit veprojné forca té jashtme
mekanike. Sipas ményrés sé veprimit té forcave té jashtme dallojmé kéto karakteristika
mekanike té drurit: fortésiné, rezistencén ndaj topitjes, elasticitetin, géndrueshméring,
etj.

Fortésia e drurit — rezistenca té cilén e bén druri gjaté pérpjekjes ndonjé trup té
depértojé né dru quhet fortésia e drurit. Kjo varet nga: lloji i drurit, ndértimi, dendésia,
pjesa e trungut, drejtimi i fijeve dhe pérmbaijtja e lagéshtisé né dru.

Rezistenca ndaj topitjes — kjo éshté karakteristika me té cilén druri kundérshton
shkatérrimin e sipérfages sé saj. Druri mé i forté dhe mé i dendur ka rezistencé mé té
madhe ndaj topitjes e cila varet nga: dendésia, fortésia, lloji i drurit, ndértimi, pérbérja
kimike, pérmbaijtja e lagéshtisé, et.

Fortésia e drurit
Sipas drejtimit t& veprimit té forcave té jashtme dallojmé: fortési té shtypjes, pérdre-
dhjes, zhveshjes, lakimit, pérvjeljes, etj.

Fortésia e presionit éshté shtréngimi i brendshém qé paraqitet kur ndaj trupit ve-
pron forcé normale me shtresén dhe synon qgé té shtypé dhe grimcojé trupin.

Fortésia e tendosjes éshté tendosje e madhe e brendshme qé paraqitet kur né
njé trup veprojné dy forca me drejtime t€ kundérta té cilat synojné qgé ta térheqin ose
képusin.

Fuqgia e zhveshjes éshté shtréngim i brendshém qé drurin e jep né veprimin e
fuqisé sé jashtme gé ndodh t’i rregulloj pjesét e tij njéri pas tjetrit.

Elasticiteti i drurit quhet kufiri deri tek i cili mund té veprojé ndonjé forcé ndaj dru-
rit, e mos té keté deformime té pérhershme. Kjo varet nga lloji i drurit, rregullshméria
e ndértimit t& brendshém, pérmbaijtja e lagéshtisé, temperatura, drejtimi i fijeve, etj.
Elastiké jané: akacia, pisha, vidhi, ah, dushk, frashéri, panja, kurse elasticitet t& dobét
kané: dushku dhe plepi.
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8.2. Perdorimi i drurit
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Fig. 83 Pérdorimi dhe pérpunimi i drurit
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Druri pritet gjaté vjeshtés dhe dimrit me sharra dore dhe mekanike. Drunjté e rrézuar
pastrohen nga degét, u gérohet korrja dhe klasifikohen pér pérpunim té métejshém.
Sipas karakteristikave, materiali i drurit ndahet né tri klasa: klasa e | — material me
mbaijtje t€ vecganté, klasa e Il — material me mbaijtje té€ rendomté dhe klasa e Ill — ma-
terial me mbaijtje té vogél.

Sipas ményrén sé pérpunimit dallojmé:

8.2.1. Lénda e drurit, (dru i papérpunuar teknik), fitohet me prerjen e trungut apo
degéve té trasha. Eshté e gjaté 4 deri 12 m kurse pérdoret pér pérpunimi e shtyllave,
shkalléve dhe direkéve pér muratori dhe pér tunele. Mé shumé pérdoren: dushk, ahu
dhe akacia (fig.83).

Fig. 84 Pérpunimi i drurit

Trarét pérdoren pér fundimin e objekteve ndértimore. Kané trashési 20 cm e mé
shumé, kurse jane té gjaté 5 m e mé shumé. Né kushte bashkékohore té ndertimit ato
thuajse nuk shfrytézohen fare. Konsiderohet se Ura e Gurit né Shkup éshté e funduar
né traré prej druri, ndérsa géndrueshméria ka gené e madhe pér shkak té mosekzisti-
mit té oscilimeve té ujit (dru ujor-i thaté).
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Fig. 85 Druri i pérpunuar

Druri i xeheve pérdoret né xehe, ka trashési prej 12 deri 25 cm kurse gjatési 1,5
deri 7 m.

Druri i tunelit ka trashési prej 25 deri 34 cm dhe gjatési prej 6 deri 8 m.

Cungjet pér pragje pérdoren pér hekurudhat dhe pragje pér ura me trashési prej 23
cm e mé shumé dhe gjatési prej 1,2 deri 4,4 m.

Lénda e gdhendur e drurit fitohet me gdhendjen e shtresés sé hollé té Iéndés sé
rrumbullakét té drurit. Pérdoret tek té gjitha konstruksionet.

8.2.2. Druri i gdhendur paralelisht. Lénda e rrumbullakét e drurit pérpunohet me
ndihmén e gdhendjes, prerjes sé cungjeve né njé drejtim, copétim, (pérpunim té cun-
gjeve me sépata ose gozhdé), krasitje, (ndarje té drurit né fleta té holla me ndihmén
e thikés), gérim, (hegje té fletéve té holla me prerje spirale), gdhendje (pérpunim té
sipérfages).

Né drurin e pérpunuar hyné: druri i preré dhe druri teknik.

Druri i preré fitohet me prerjen e cungjeve né njé rrafsh. Kéto jané: listelat, dérrasat,
trarét, trarét e vegjél. Druri i preré prodhohet né punétori pér prerje apo me makiné.
Né lendé normale té drurit béjné pjesé: dérrasat me gjatési komerciale, dérrasat pér
pérpunimin e dyshemesé sé anijes, trarét normalé, listelat, etj. Né Iéndé té posagcme té
drurit béjné pjesé: trarét e preré mbi 10 cm dhe listela deri 48 mm.
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Druri teknik mund té€ jeté i caré dhe i krasitur. Carja e drurit béhet me sépaté apo
gozhdé dhe pérpunohen: traré té vegjél, traré, shtylla pér gardh, pragje né hekurudhé,
etj.

Lénda e zhvatur e drurit fitohet me zhvatjen e trungjeve né produkte mé té vogla:
traré, tallpa, dérrasa dhe listela. Zhvatja béhet me doré ose me makiné me qarkore
(fig.86).

—

Fig. 86 Makiné pér pérpunimin e drurit
8.3. Pérpunimet prej drurit

Me pérpunim mekanik té drurit prodhohen: pllaka pér rimeso, pllaké pér marangoz,
pllaka me mbushje me fibra dhe bujashka dhe shumé prodhime tjera té cilat pérdoren
né ndértimtari pér pérpunimin e elementeve té ndryshme ndértimore dhe konstruksio-
neve. (fig.89)

Dérrasat pér mbéshtjelle pérpunohen ma makina né fabriké dhe pérdoren né ob-
jekte shogérore dhe banesore. Kané trashési prej 16 mm, gjerési prej 114 mm dhe
gjatési prej 1 deri 6,5 m.

Mbéshtjellja realizohen né skelet druri dhe pérforcohet me gozhda. Dérrasat pérga-
titen né fabrika me ndihmén e makinés.
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Dyshemeja e anijes pérpunohet nga dérrasat e prera nga bredhi dhe déllinja, kurse
ndonjéheré edhe nga pisha dhe larshi. Pjesét anésore béhen me lug dhe gdhenden
nga njéra apo nga té dyja anét. Kané trashési prej 16,22 dhe 26 mm, gjerési prej 6 deri
16 cm dhe gjatési prej 3 deri 6 m.

Parketi prodhohet nga dushku, ahu, méshtekna, frashéri, etj. Pjesét anésore kané
lug kurse prodhohet si parket i réndomté dhe parket mozaiku. (fig. 8.3). Parketi pér-
doret né objekte banesore dhe shogérore. Parketin e rendomté e pérbéjné pllakat me
formé drejtékéndéshe. Me t&€ mund té mbulohen dysheme té ndryshme (prej druri, be-
toni, etj.), me konstruksione té€ ndryshme mbaijtése. Sipérfaqgja e tij e sipérme gdhendet
dhe mbrohet me llak ose lyrésonjés. Nuk rekomandohet gé té zbatohet né hapésira ku
mund té keté lagéshti (korridore hyrése, magazina, etj.).

Mozaik-parketi pérbéhet prej mozaik-pllakave elementet kryesore té té cilave jané
lamelat. Ato né ményré té ndryshme jané shtruar né fushé (fig.8.3.). Mozaik-parketi mé
shumeé pérdoret te objektet banesore dhe shoqgérore né krahasim me parketin klasik,
duke iu falénderuar drurit té forté, thjeshtésisé sé pérgatities dhe pérdorimit né ndér-
timtari, gmimit relativisht té vogél dhe kapaciteteve té mira eksploatuese. Ky parket
kérkon bazé té pérgatitur miré me sipérfaqe té rrafshét. Sipas karakteristikave té veta
mekanike nuk dallon nga parketi i thjeshté. Né rast t& démtimit lehté zévendésohen
disa pllaka té caktuara.
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Fig. 87 Parket
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Prodhimet prej druri dhe mbetjet prej druri
Pllaka prej druri mund té jené: kompensatat dhe panel pllakat.

Kompensatat pérpunohen né até ményré qé bashkohen numri tek i shtresave dhe
¢do pllaké ka té paktén njé shtresé t€ mesme dhe dy té jashtme.

Pérdoren pér nevoja ndértimore dhe pér marangoz.

Panel pllakat pérpunohen né até ményré ku pér pjesén e mesme né vend té fletéve
té rimesos pérdoren dérrasa té vogla, késhtu qé pllakat jané mé té lehta dhe mé té lira
se tjerat.

Mbetjet e drurit sot pérdoren si Iéndé e paré pér prodhimin e produkteve tjera mo-
derne. (fig.88).

Leshi i drurit fitohet me pérpunimin e shiritave té hollé nga druri i buté me makina
té posagme. Nga leshi i drurit fitohen lloje t€ ndryshme té pllakave té lehta, teralir, he-
raklit, etj.

Mielli i drurit fitohet nga grimcat mé té imta dhe pérdoret pér pérpunimin e linelou-
mit, etj.

Ashklat e drurit pérdoren pér prodhimin e tullave poroze, si mbushés i mureve té
zbrazéta, elemente nga durisolo, ksiloliti, kurse me pérpunim té veganté pérdoren pér
pllaka izoluese, lloje té betonit té lehté, et;.

Pllakat nga fibrat e thara fitohet nga fibrat e ngjitura me rréshiré té ndryshme artifi-
ciale.

Pllakat e lesonitit fitohen me gérshetim, ngjitie dhe tharje té fibrave té drurit nén
shtypje.

Pllakat ashké prodhohen prej mbetjeve té imtésuara té drurit, litarit prej liri, me

ngjitie dhe nén shtypje. Kané pérdorim t&€ madh né ndértimtari pasi posedojné karakte-
ristika t& mira termike dhe zanore.
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Fig. 88 Mbetje druri Fig. 89 Pérpunime druri
8.4. Mbrojtja e drurit

Jetégjatésiné e drurit e ndihmon pérbérja kimike e ujit. Kur druri i ekspozohet ndiki-
meve atmosferike, ndryshime t€ médha né temperaturé e tjeré atéheré i ekspozohet
démtimit. Né ato konstruksione té cilat jané té ekspozuara ndaj ndikimeve kimike pér-
doret dru me jetégjatési mé té madhe. Materiali i drurit mbrohet nga kalbja késhtu qé
mbahet né vend té thaté kurse materiali i cili i ekspozohet ndikimeve mbrohet me pre-
parate t&€ ndryshme. Mbrojtja mund té jeté me djegie, lyerje dhe impregnim.

Djegia éshté ményré shume e vjetér e cila pérdoret pér pjesén e varrosur té trungut
dhe kéto trungje zgjatin mé shumé se tjerét.

Lyerja kryhet sipérfagésisht me ngjyra me vaj tek profesioni i marangozit kurse me
katran, karbolineum apo bitumon tek konstruksionet e jashtme dhe té brendshme té
cilat kané kontakt me murin.

Impregnimi éshté proces i futjes sé drurit né materiale té cilat pengojné kalbjen:
antisekticide dhe antifunicide. Késhtu mbrohen: hekurudhat, shtyllat e telefonit, urat,

(fig.8.4) etj.

Mbrojtja e drurit nga djegia arrihet me: mbéshtjellien me lla¢ gélgeror apo llag
gjipsi pérmes rrjetit rabic, me pllaka gjipsi, llamariné hekuri, etj.
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Fig.90 Uré druri

Fig.91 Vendosja e parketit

Fig. 92 Magazinim i pérpunimeve té drurit
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Mbaje mend!

Karakteristikat mé té réndésishme té drurit jané karakteristikat: mekanike, estetike,
fizike dhe kimike.

Karakteristikat estetike té drurit jané: ngjyra, tekstura, shkélgimi, era, et;.
Druri éshté relativisht i géndrueshém né ajér dhe nén ujé, pasi t€ mbrohet nga pa-
razitét dhe insektet, éshté rezistuese ndaj acideve dhe alkaleve dhe vazhdimisht ndaj

alkoolit.

Vegorité mé karakteristike fizike té drurit jané: poroziteti, lagéshtia, pércueshméria
termike dhe zanore, et;.

Vecorité mé karakteristike mekanike té drurit jané: fortésia, rezistenca ndaj topitjes,
elasticiteti, géndrueshméria, etj.

Sipas karakteristikave, materiali ndahet né tre klasa : klasa e | — material me mbajtje
té vecante, klasa e Il — me mbajtje té rendomté dhe klasa e Ill — material me mbaijtje

té vogél.

Druri pérdoret si: Iéndé e rrumbullakét druri, (druri i papérpunuar teknik), traré, dru
xeheje, trungje pér pragje, dru i gdhendur paralelisht, et;.

Test pér vetévlerésim:
1. Cilét jané karakteristikat mé té réndésishme té drurit?
a)era b)ngjyra c)fortésia ¢) elasticiteti

2. Si ndahet materiali i drurit, sipas karakteristikave?

3. Numeéro té paktén tre pérpunime mekanike té drurit.
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Téreésia tematike

9. MATERIALET IZOLUESE

Né kété térési tematike nxénési mund té
njoftohet me:

m Dedikimin dhe karakteristikat e
materialeve hidroizoluese;

m Dedikimin dhe pérdorimin e
materialeve termoizoluese dhe
zanore;

m karakteristika té materialeve izoluese
té ngrohjes dhe té zéshme;

m Materiale pér izolim hidro, ngrohés
dhe té zéshém;

m Zbatimi i llojeve té ndara té
materialeve izoluese

151



9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Materialet ndértimore

TERESIA TEMATIKE
Materialet izoluese
Dedikimi i materialeve izoluese
Materialet hidroizoluese
Pérdorimi i materialeve hidroizoluese

Izolimi termik dhe zanor
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9. MATERIALET IZOLUESE
9.1. Dedikimi i materialeve izoluese

Materialet lidhése té hidrokarbureve pérdoren né ndértimtariné si mjet izolues,
mbéshtjelles dhe pérbéerés mbrojtés. Ato né masé té madhe pérdoren pér izolim nga
lagéshtia, né ndértimin e rrugéve, si material izolues né objekte tjera, etj. Né materiale
lidhése hidrokarbure béjné pjesé: katrani, bitumeni natyral dhe artificial, asfalti, et;.

9.2. Materialet hidroizoluese

Bitumeni éshté pérzierje e hidrokarbureve t&€ ndryshém me oksigjen, sulfur dhe
azot. Eshté rréshiré e léngét, plastike apo e forté me ngjyré té gjelbér t& mbyllur apo
té zezé. Ai digjet me flaké té dendur dhe té tymosur. Zbutet né temperaturé prej 328
K dhe tretet né karbon disulfid (CS,) dhe kloroform (CHC/,). Fortésia mund té jeté e
ndryshme gjé qé varet nga ményra e fitimit dhe nga pérbérja kimike e naftés nga e cila
éshté prodhuar. Dallohet me veti té madhe ngjitése, éshté i géndrueshém ndaj tem-
peraturave té larta dhe té uléta, pa spérkatje dhe lirim, éshté rezistues ndaj ndikimeve
atmosferike dhe acideve, et;.

Pér hidroizolim mé sé shumti shfrytézohen tretjet e bitumenit té a.q. té holluara, gé
fitohen kur bitumenit i shtohet vaj i lehté mineral ose vaj katrani. Bitumeni i holluar pro-
dhohet né pesé lloje dhe shénohen PB 0/1, 5/10, 30/50, 100/70 dhe 200/300. Bitumeni
i holluar pérdoret né gjendje té ftohté. Ai éshté materie qé ndizet lehté, késhtu qé me
té punohet me vémendije t€ madhe. Bitumenet e rralla kané karakteristiké té pérzihen
me agregat guri.

Prodhimi i bitumenit kryhet me vakum distilim té pjesés sé& ngelur té distilimit té
naftés. Bitumeni ndahet né dy grupe: bitumen pér ndértimin e rrugéve dhe bitumen
industrial. Ndarja béhet sipas karakteristikave té bitumenit: temperatura e zbutjes, tem-
peratura e shkatérrimit, sipas Fras, térheqja, indeksi i penetrimit, et;.

Ekzistojné mé shumeé lloje té bitumenit si: BIT 200, BIT 130, BIT 90, BIT 60 BIT 45
dhe bitumen i forté BIT 25, BIT 15.

Bitumeni natyral shumé rrallé mund té gjendet i pastér dhe shpesh gjendet né

rrasa bitumeni: gélgere dhe asfalt natyral. Bitumeni pérdoret né ndértimin e rrugéve,
pérpunim shtresoré té asfaltit té lyer, asfalt-beton, llag, si bitumen i holluar dhe emulzi-
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on bitumeni. Pér hidroizolim pérdoret bitumeni industrial i cili fitohet né até ményré qé
bitumenit i shtohet vaj i lehté mineral apo vaj katrani.

Bitumeni industrial pérdoret edhe pér pérpunimin e masave pér lyerje dhe mbyllje,
llage dhe ngjyra katrani nga bitumeni.

Katrani éshté masé e dendur me ngjyré té mbyllur té zezé qé fitohet si prodhim i dis-
tilimit té thaté té drurit, théngjillit guror dhe té kafté. Né ndértimtariné pérdoren katrani
i fituar nga théngjilli guror. Sipas standardeve, tek katrani béhet analizimi i: viskozitetit,
masés specifike dhe aftésisé pér pérzierje me bitumen.

Rréshira e katranit éshté mbetje e distilimit t&€ katranit t& papérpunuar. Ajo éshté
rréshiré e forté me ngjyré té zezé, mjaft ngjitése, e cila mund té pérmbajé mé shumé
ose mé pak vaj né vete, gjé qé varet nga temperatura e ndérprerjes sé destilimit. Ek-
zistojné tri lloje té rréshirés: e buté, e mesme dhe e forté. Pérdoren né kombinim me
katranin dhe bitumenin ose té tretura pér hidroizolim, pér impregnimin e drurit, ¢cative
dhe tarracave, asfalt dhe katran dhe pér pérpunimin e letér izoluese prej katrani. Nga
rréshira e tretura té bitumenit dhe katranit me shtesé té ¢cimentos, gélqeres, miellit t&
gurit fitohet njé numér i madh i materialeve ndértimore.

Katrani i ftohté pérdoren pér rregullimin e rrugéve, etj. Katranet prodhohen si spe-
ciale, té destiluara dhe té preparuara dhe shérbejné pér hidroizolim.

Emulsionet nga katrani dhe bitumeni fitohen me pérzierjen e ujit dhe katranit ose
bitumenit. Sipas pérbérjes ndahen né alkalike dhe té tharta. Ato alkalike pérdoren pér
lidhje me agregat nga materialet sedimentale apo gélgerore kurse té thartat pér lidhje
me kuarc, sienit, bazalt, etj. Ato pérdoren pér lyerje si shtresé mbrojtése né sipérfage
té forta dhe pér shtresa izoluese. Emulsioni vendoset né gjendje té ftohté, éshté mjaft
ngjités dhe mund té jeté njéngjyréshe dhe ngjyré té cokollatés sé zeze.

Njéra nga karakteristikat pozitive t&€ emulsioneve éshté ajo e ngjitjes, késhtu gé
pérdoret pér lyerje si shtresé mbrojtése e sipérfageve té forta. Kur shfrytézohen pér
lyerje treten né ujé, me ¢’rast njé pjesé e ujit avullohet, ndérsa pjesé tjetér thithet nga
konstruksioni gé lyhet. Emulsionet pérdoren edhe pér shtresa izoluese, e atéheré pér-
zihen me materie t€ ndryshme organike dhe joorganike, té cilat mund té jené: ¢imento,
gélqgere e hidratuar, miell guror, pluhur tape, et;.

Asfalti paraget pérzierje té bitumenit apo katranit me miell apo réré guri, gakall apo
guré té grimcuar. Asfalti natyral né natyré mund té gjendet si pérzierje e agregateve
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gélqgeroré té gurit, derisa artificial €shté ai asfalt i cili fitohet me pérgatitjen e pérzierjes
sé hidrokarbureve lidhése (bitumen dhe katran) dhe agregateve gurore.

Asfalti natyror bluhet dhe fitohet miell asfalti i cili i pérzier me bitumenin jep mastiksin
e asfaltit, i cili pérdoret pér pérpunimin e llacit té asfaltit dhe asfalt-betonit, si material
izolues, ndérsa me shtimin e materialit guror me madhési té kokrrave deri 3 mm, pér-
doret pér ndértimin e rrugé dhe pér izolime té ndryshme.

Asfalti artificial, sipas ményrés sé pérgatitje ndahet né:
- Asfalt té derdhur;
- Asfalt t& komprimuar.

Asfalti i derdhur mund té jeté: llag i asfaltit, beton i asfaltit gé derdhen né shtresa deri
3 cm.

Asfalti i komprimuar fitohet prej gélgerja e bitumenit e cila eksploatohet né minierat
e gurit.

9.2.1. Pérdorimi i materialeve hidroizoluese

Materiale mé té pérdorura hidroizoluese jané shiriti hidroizolues, pastat e bitumenit
dhe emulsionet e bitumenit.

Shiriti hidroizolues i mbéshtjellé nga té dyja anét me masé bitumeni té cilésisé sé
larté, i prodhuar nga bitumeni i posagém, i pasuruar me elastomere né bazé té kaugu-
kut té zgjedhur né ményré té vecanté dhe mbushje cilésore minerale pérdoret pér
realizimin e té gjithé llojeve té hidroizolimeve néntokésore dhe mbitokésore, izolimit té&
themeleve, gative, tarracave, urave, tuneleve, pishinave etj. Me té€ mund té realizohen
cfarédo lloje té sistemeve pér hidroizolim né ¢farédo baze (beton, ¢elik, dru, etj.)

Gjithashtu ekziston shirit hidroizolimi pér saldim t& bazés sé bitumenit, polimerit,

mbushje dhe shtresa. Nga té dyja anét shiriti éshté i mbéshtjellé me foli té polietilenit,
ndérsa mund té jeté e spérkatur me material té imté té tundur ose né kombinim.
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Fig.93 Shirit hidroizolues Fig.94 Vendosje té hidroizolimit

Pérdoret pér realizimin e sistemeve shumé-shtresore pér hidroizolim né c¢ati apo
nén toké, né dy apo mé shumé shtresa, si i pavarur apo né kombinim me shirita tjeré
pér hidroizolim. Pérdoret né ¢farédo lloji t&€ bazave (beton, ¢elik, dru, etj)

Shindra e bitumenit éshté e pérshtatshme pér mbulimin e sipérfageve té zakon-
shme té catisé. Prodhohet né bazé té€ masés sé bitumenit, e armuar me vello té gelqit.
Nga ana e sipérme shindra ka rrasé té grimcuar me ngjyra té€ ndryshme kurse pjesa e
poshtme éshté e mbrojtur me réré kuarci. Shindra e bitumenit éshté e pérshtatshme
pér mbulimin e té gjitha llojeve té cative té pjerréta me pjerrtési mes 10° dhe 85°. Eshté
e pérshtatshme pér mbulimin e sipérfageve té catisé, zbrazétirave apo vrimave. Ajo
mundéson montim té€ lehté té llamarinés pér mbéshtjelljen e fundeve té g¢ative, mbésh-
tjellien e oxhageve, tubave té ventilimit dhe ngjashém. (fig. 95).

Fig.95 Shindra e bitumenit
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Kartoni mbéshtjellés i bitumenizuar (ngjitése mbéshtjellése) né fakt éshté kar-
ton i papérpunuar i impregnuar me bitumen, nga té dyja anét i mbéshtjellé me masé
bitumeni dhe i mbrojtur me material té pérshtatshém mineral (rér€). Shérben pér izolim
nga uji dhe lagéshtia, si mbrojtje e pérkohshme e objekteve, materialeve nga fundérri-
nat atmosferike dhe mbrojtje e objekteve té pérkohshme, depove té hapura, baraka-
ve, mbrojtje termoizoluese (né vecganti né gati, kur vendoset nén shindér bitumeni,
tiegulla), si nénshtresé gjaté realizimit té hidroizolimeve vertikale dhe horizontale, et;.
Eshté e pranishme né mjedise té ndotura dhe agresive industriale, lehté lakohet dhe
gepet lehté, posedon shkallé té larté té rezistencés kundér zjarrit dhe éshté mé e lehté
4 deri 8 heré se secili material pér c¢ati.

Pastat dhe masat e bitumenit mund té jené materiale homogjene né formé té
pastés, tretjes, polimerit apo mbushésit. Pérdoret pér hidroizolim tek catité e drejta,
posaceérisht gjaté rregullimit té detajeve té€ ndjeshme (kalime, atika, funde té catisé),
hidroizolim té nyjave me lagéshti (banjé, lavash, izolim t& mureve té jashtme, dyshe-
me né hapésira néntokésore, etj), mbrojtie kundér korrozionit té sipérfageve té reja
prej llamarine, té rezervuaréve té gropuara, sanim té cgative té vjetra prej llamarine,
etj. Né ndértimet e uléta gjaté pérpunimit té tuneleve, hidroizolimit té rezervuaréve,
kaptazhave, etj., pér sanim dhe riparim té shpejté dhe té lehté té izolimeve té vjetra té
shkatérruara, et;.

Emulsionet e bitumenit shérbejné pér modernizimin e rrugéve ekzistuese dhe atyre
té reja. Mund té jené: emulsion bitumeni, emulsion jostabil bitumeni dhe emulsion
gjysmeé-stabil bitumeni.

Hidromal fleks éshté sistem dykomponentésh pér realizimin e hidroizolimit elestik
mbi bazé té ¢cimentos. Pérdoret pér hidroizolim té objekteve té ekspozuara ndaj presio-
nit si: pishina, tanke té sedimentimit, stacionet e filtrimit, objektet néntokésore, tarracat,
pusetat, nyjet sanitare, etj.

Fig.96 Foli hidroizoluese
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Fig. 97 Hidroizolim i tunelit Fig 98 Hidroizolim i ¢catisé sé rrafshét

9.3. Izolimi termik dhe akustik

Njé nga aspektet kryesore gjaté realizimit dhe pérdorimit té objekteve ndértimore
banesore, shogérore dhe industriale éshté efikasiteti energjetik. Kjo nénkupton shpen-
zim mé té vogél dhe energjis€ me komoditet mé té madh. Efikasiteti energjetik arrihet
me izolim té miréfillté termik dhe me pérzgjedhje t&€ duhur té€ materialeve ndértimore.

Shpenzimet e larta pér ngrohje dhe vetédijésimi i larté pér té synuar qgé me shpen-
zim sa mé té vogél té energjensave té kontribuojmé dukshém pér ndotjen mé té vogél
dhe pér ruajtien e mjedisit toné natyral, na nxisin gé tek objektet t&€ pérdorim sisteme
té ndryshme mbrojtése termike. Mbrojta termike e objektit, né fakt, paraget mbrojtje
termike e mureve té jashtme: e fasadave, dyshemeve, ¢atisé dhe i hapjeve pér dritare
dhe dyer.

Duke marré parasysh madhésiné e sipérfageve, mbrojtja termike e fasadés pa-
raget njé ndér elementet mé te rendésishme té mbrojtjes termike té objektit.
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Piképamijen e kétillé e mbéshteté edhe shteti dhe pér kété arsye pércakton kérkesa
teknike lidhur me mbrojtjen termike té objekteve gé mundéson té kursehen deri 40%
e shpenzimeve pér ngrohje dhe i ulé shpenzimet ndértimore, meqé muret jané mé té
holla, ndérsa numri i elementeve té ngrohjes mé i vogél. Pérfitimet jané:

- ofron kushte mé té volitshme pér jetesé: dimrit ngrohté, e verés kéndshém, fres-
két;

- thjeshté dhe shpeijt realizohet, ka jetégjatési t¢ madhe dhe mirémbahet liré;

- krahasuar me sistemet tjera termoizoluese, ky €shté njé nga llojet mé shpaguese,
nga aspekti i cmimit, i mbrojtjes termike té objekteve.

Né pérputhshméri me rregullat dhe normat pér pérdorimin e materialeve ndértimore
duhet té mbahet llogari pér pérdorimin e izolimit termik, pér urat termike dhe instalimin
e dritareve me emetim té ulét t&é mbushur me argon.

Ekzistojné materiale t& ndryshme té cilat pérdoren si izolues termik dhe zanor: ajri,
polisteroli me dendési té ndryshme, leshi mineral i gqelqit (fitohet nga réra e kuar-
cit), leshi mineral i gurit, fibra e drurit, celuloza, et;.

Pércueshméria termik éshté karakteristiké fizike e materialit qé ta pérgojé ngrohté-
siné. Ajo varet vetém nga materiali, e jo nga trashésia e tij, nga madhésia, etj. Njésia
e masés éshté W/mK dhe shumé shpesh gjendet né specifikimin e materialit. Sa mé i
vogeél té jeté numri, aq mé i miré éshté ai material pér izolimin termik.

Materialet termike dhe zanore mé sé shumti pérdoren pér izolimin e dyshemeve,
cative dhe tavaneve né objekte banesore, objekte afariste, shoqérore, industriale, et;.

Pérmes pérdorimit té izolimit termik ne duhet té€ angazhohemi né ményré aktive pér
ndryshime dhe pérmes pérdorimit té tyre t'i japim fund efektit t€ kopshtit té qelqté pér
shkak té gazrave kimike qgé i krijojné. Do té ndihmojmé qé problemi té ndryshojé né
nivel lokal, gé né fund té zgjidhet né nivel global.
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Fig.99 Shtresé e dyshemeve me stirodur — ¢

Fig.100 Izolim termik i kulmit dhe té pllakés
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Fig. a Fig. b

Fig. c Fig. ¢

Fig. 101 (a) izolim termik né pllaké tavani,
(b)izolim termik né dysheme,
(c)izolim termik né kulm té pjerrét,
(¢)izolim termik né tavan té pakalueshém
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Mbaje mend!

Materialet lidhése té karbohidrateve pérdoren né ndértimtariné si mjet izolues, mbésh-
tiellés dhe pérbérés mbrojtés.

Si materiale hidroizoluese pérdoren: bitumeni, bitumeni natyral, bitumeni industrial,
katrani, rréshira e katranit, katrani i ftoht€, emulsioni nga katrani dhe bitumeni, asfalti
etj.

Materialet hidroizoluese qé mé sé shumti pérdoren jané:

- shiriti pér hidroizolim (shindér bitumeni, kartoni mbéshtjellés i bitumenizuar — ng-
jitése mbéshtjellése),

- pasta e bitumenit (emulsion bitumeni, emulsion jostabil i bitumenit dhe emulsion
gjysmeé-stabil i bitumenit).

Ekzistojné materiale t& ndryshme té cilat pérdoren si izolues termik dhe zanor: ajri, po-
listeroli me dendési té ndryshme, leshi mineral i gelqit (fitohet nga réra e kuarcit), leshi

mineral e gurit, fibra e drurit, celuloza, et;.

Materiet pér izolim termik dhe zanor mé& shumé pérdoren pér dysheme, ¢ati dhe tavane
té objekteve banesore, shogérore, industriale dhe atyre afariste.
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Test pér vetévlerésim:
1. Cilat materiale pérdoren si materiale ndértimore pér hidroizolim?

a. ajri

b. betoni

c. bitumeni 1/
2. Cfaré paraqget asfalti? 4/

3. Shiriti pér hidroizolim shérben pér izolimin e

4/

3. Shiriti pér hidroizolim shérben pér izolimin e

4/

4. Sipas materialeve izoluese té paraqitura né anén e maijté, plotésojeni vendin e zbra-
zét me pohim pérkatés nga ana e djathté.

A shindér bitumeni izolim termik dhe zanor
B stirodur ¢ hidroizolim té themeleve
C shirit hidroizolimi izolim termik dhe zanor
C lesh mineral gelqi mbulimi i ¢cative té rrafshéta

4/

5. Numéroji té paktén tre materiale ndértimore té cilat pérdoren pér izolim termik dhe
zanor!

3/
Piké 0-5 6-7 8-10 11-13 14 -16
Nota Pamjaftueshém | Mjaftueshém | Miré (3) | Shumé miré |Shkélqyeshém
(1) (2) (4) (5)
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Térésia tematike

10. METALET DHE LEGURAT

Né kété térési tematike nxénési mund té
njoftohet me:

m réndésiné e metaleve dhe legurave né
ndértimtari;

m cilésité dhe zbatimi i metaleve dhe
legurave né ndértimtari;

m paraqitja e korozisé dhe llojet
mbrojtése

m Mmjete pér mbrojtje t& metaleve
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TERESIA TEMATIKE
10. Metalet dhe legurat
10.1 Metalet dhe legurat né ndértimtari
10.2 Celiku
10.3 Xehja e zinkut
10.4 Bakri
10.5 Plumbi
10.6 Kallaji
10.7 Legurat

10.8 Pérdorimi i metaleve dhe legurave né ndértimtari

10.9 Mbrojtja e konstruksioneve té metalit
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10. METALET DHE LEGURAT

Metalet dhe legurat paragesin material t€ réndésishém né ndértimtarine. Fitimi i
metaleve nga xehet e tyre oksiduese béhet né até ményré qé xehet nxehen me ¢’rast
u nxirret oksigjeni. Metalet kané karakteristika té€ mira edhe até: fuqia té larté gjaté for-
mave té ndryshme té tendosjes, plasticitetit, mundési pér saldim, etj. Thuajse té gjitha
hasen né gjendje té forté agregati, kané shkélgim dhe ngjyré metalike, jané pérgues té
miré té nxehtésisé dhe energjisé elektrike dhe nuk Iéshojné dritén. Jané té géndruesh-
me dhe afatgjate nése mbrohen. Krahas késaj posedojné edhe karakteristika té kéqija
edhe até: masé té larté specifike, né ményré intensive korrozohen nén veprimin e la-
géshtisé, né temperatura mé té larta deformohen, etj. Né ndértimtariné mé sé shumti
pérdoret ¢eliku, alumini dhe legurat e tij, plumbi, zinku, kallaji, bakri, kromi, et;.

Metalet sipas peshés specifike ndahen né: té lehta dhe té rénda.
Né metalet e lehta béjné pjesé: alumini, magnezi dhe beriliumi.

Sipas pikés sé shkrirjes i ndajmé né: metale me piké té ulét, té mesme dhe té larté té
shkrirjes. Né metalet gé shkrihen lehté béjné pjesé kallaji, plumbi, zinku etj. Né metale
me piké t&€ mesme té shkrirjes béjné pjesé bakri, platini, ari dhe argjendi. Né metale me
piké té larté té shkrirjes béjné pjesé: volframi, tantali, molibdeni, et;.

Sipas ngjyrés i ndajmé né: metale t&€ zeza dhe té ngjyrosura. Né metalet e zeza
béjné pjesé: hekuri dhe legurat e tij, metalet e forta. Né metalet e ngjyrosura béjné
pjesé: té gjitha metalet dhe legurat tjera.

Legurat fitohen me pérzierjen e dy apo mé shumé metaleve dhe dallojné nga meta-
let me fortési mé té€ madhe, rezistencé mé té€ madhe ndaj korrozionit, pamje mé té miré
estetike, ngjyré, et;.

10.1. Metalet dhe legurat né ndéertimtari

Hekuri fitohet nga xehja e hekurit: magnetiti (Fe,0,)(fig.103), hematiti (fig.104), limo-
niti (2Fe 0, 3H,0) (fig.102), sideriti (FeCO0,), piriti (fig.105) efj.
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Fig. 102 Limonit Fig. 103 Magnetit

Fig.104 Hematit Fig. 105 Pirit

Tek ne miniera pér hekur jané: Vareshi dhe Lubija té cilat jané té mjaftueshme pér
nevojat e vendit toné. Gjaté pérpunimit t& xeheve té hekurit nevojitet gé xehja té pér-
gatitet mekanikisht dhe teknikisht. Xehja e hekurit shkrihet né furra té larta té cilat
pérbéhen prej tre pjeséve: nga postulati cilindrik dhe konusi i poshtém dhe i epérm.
Furra nga larté mbushet me xehe, karburant dhe shkrirés. Nga poshté Iéshohet ajér
dhe oksigjen dhe si rezultat vjen deri tek reduktimi. Oksidit té& hekurit i merret oksigjeni
dhe lirohet hekur i cili mblidhet nga fundi i furrés.

Pér fitimin e hekurit té papérpunuar pérdoren edhe furra elektrike. Ato mbushen
me: xehe hekuri, gélgere dhe qymyr druri.

Hekuri i papérpunuar mund té jeté: i bardhée dhe gri.
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Hekuri i bardhé i papérpunuar fitohet me ftohje té shpejté té hekurit té papérpunu-
ar dhe pérdoret pér prodhimin e ¢elikut.

Hekuri gri i papérpunuar fitohet me ftohje graduale té hekurit t& papérpunuar. Ai
pérdoret pér pérpunimin e radiatoréve, tubave, etj., dhe éshté rezistues ndaj acidit té
azotit dhe sulfurit.

Hekuri i petézuar fitohet me shkrirje té sérishme té hekurit t&€ papérpunuar. Mund té
jeté: hekuri i petézuar gri, hekur i petézuar i forté, hekur i farkuar dhe hekur i petézuar
me cilési té larté.

Hekuri i petézuar gri fitohet nga hekuri i papérpunuar gri me shtesa nga mbeturinat
e llamarinés gri, gdhendjeve té celikut, feromanganit dhe ferosiliciumit. Ka karakteris-
tika t&€ dobéta mekanike.

Hekuri i petézuar i forté fitohet me petézimin e hekurit té€ petézuar né kallépe me-
tali.

Llamarina e farkuar fitohet me pérpunim té posacém termik té hekurit t&€ bardhé té
petézuar me cka pérmirésohet fortésia, pérpunueshméria dhe mund té farkohet.

Hekuri i petézuar me cilési té larté fitohet me rregullimin e pérbérjes sé hekurit
dhe me para-nxehje té kallépeve pér petézim. Kéto mund té jené sharra, hekura, ka
ngjyré gri t&€ mbyllur dhe pérdoret pér petézimin e vaskave, pjeséve t& makinave, tuba-
ve té kanalizimit, etj.

10.2. Celiku éshté leguré e hekurit dhe karbonit dhe mund té pérmbaijé silicium, fosfor,
sulfur, mangan, etj. Me zvogélimin e karbonit dhe shtesave tjera té hekurit t&€ papérpu-
nuar, me ndihmén e pastrimit, arrihet cilési e larté e gelikut.

Sipas llojit té furrés ku fitohet, ai mund té ndahet né: ¢elik i Besemerit, Tomasit, Si-
mens- Martinit, i pérzier, etj.

Sipas pérbérésve celiku ndahet né: gelik karboni dhe i legurés
Sipas dedikimit ndahet né: konstruktiv, pér vegél dhe i veganté.

Sipas ményrés sé formésimit ndahet né: celik té farkuar, té rrafshuar, té térhequr
dhe té petézuar.
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Sipas pérbérjes kimike ndahet né: celik karboni, celik té réendomté, celik leguré dhe
celik té vecanté.

Celiku karbohidrat mé sé shumti prodhohet me: procedurén e Besomerit, Tomasit
dhe Simens-Martinit.

Celiku leguré pérmban elemente si: kromi, nikeli, mangani, alumini me té cilat i
rritet fortésia, aftésia pér kalitje, rezistenca ndaj korrozionit, rezistenca ndaj tempera-
turave té larta, et;.

Konvertorét jané furra shtresa e jashtme e té cilave éshté nga celiku kurse pjesa e
brendshme nga materiali rezistues ndaj zjarrit.

Pérdoren Konvertorét e Besemerit, kur hekuri pérmban silicium dhe Konvertoré té
Tomasit, kur hekuri pérmban fosfor.

Procedura e Simens-Martinit pérdoret pér pérpunimin e ¢elikut dhe hekurit té vjetér.

Procedura elektrike sot gjithnjé e mé shpesh pérdoret aty ku fitohet ¢eliku me pér-
bérje saktésisht té definuar kimike, kurse né sasi minimale fitohen sasi té sulfurit, fosfo-
rit, oksigjenit, etj. Celiku i fituar né kété ményré petézohet né blloge ingoté, né kallépe
té posagme nga hekuri i petézuar.

=

Fig.106 Pérfitimi i celikut
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Fig.107 Procesi i prodhimit té hekurit né Makstill-Duferko, Shkup

Pérgatitje e materialit, shkrirje né furra elektrike né temperatura té larta, formésim té
materialit dhe transportim té produkteve té gatshme.

10.2.1. Perpunimi i gelikut
Celiku mund té pérpunohet né ményré: mekanike, termike dhe kimike.
Pérpunimi mekanik i ¢elikut mund té jeté: me doré apo me makiné. Ai pérpunohet
me ndihmén e farkimit, petézimit, petézimit, gdhendjes, tornimit, prerjes, shpimit etj.
Pérpunimi termik mund té jeté: djegie, djegie e rendomté dhe djegie e larté.

Pérpunimi kimik termik mund té jeté: gimentim, nitrim dhe karbonizim.

10.3. Zinku
éshté metal shkélgyes, me ngjyré té kaltér dhe pérdoret pér pérpunimin e legurave qé
pérdoren pér mbrojtje nga korrozioni.

Zinku i fituar rafinohet né furra me flaké qgé té largohen pjesét e plumbit, sulfurit, he-
kurit, etj. Pérpunohet miré dhe pérdoret pér pérpunimin e ¢ative prej llamarine, olluge-

ve, etj.
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10.4. Bakri

fitohen nga xehet okside dhe sulfite té bakrit. Nga xehja ndahet me shkrirje né furra té
vecanta. Eshté metal i réndé dhe pérgues i shkélqyeshém i energjisé elektrike. Pérdo-
ret pér: tela, tuba, lamariné, shufér dhe pér fitimin e bronzit dhe mesingut.

10.5. Plumbi
fitohet me shkrirjen e xeheve: ceruzit dhe galenit. Fitohet plumbi i papérpunuar dhe me
rafinim fitohet plumbi i pastér. Pérdoret pér lamarina, tuba dhe pllaka.

10.6. Kallaji
Kallaji fitohet me pjekjen e xehes oksiduese kasiterit dhe pérdoret pér mbrojtien e me-
taleve tjera dhe pér kallajisje.

10.7. Legurat

Né ndértimtari pérdorim t€ madh kané: mesingu, bronzi, duraluminumi, etj.

10.7.1. Mesingu paraqget leguré té bakrit dhe zinkut dhe ka ngjyré té kuqe, té verdhé,
té verdhé-gri, e bardhé-gri, etj. Mund té pérpunohet me farkim, petézim, térheqje dhe
rafinim. Nga mesingu pérpunohen: shufra, profile, pllaka, lamela, shirite, et;.

10.7.2. Bronzi éshté leguré nga bakri dhe kallaji dhe i shtohet alumini, plumbi etj.
Bronzi pérdoret pér zbukurime té ndryshme.

Legura prej alumini mund té jené legurat pér petézim dhe legura pér shtypje. Nga
kéto legura prodhohen : pllaka, shirite, tuba, profile t&¢ ndryshme, shufra, tela, kabllo,
etj. Bén pjesé né grupin e metaleve té lehta. Né natyré aluminiumi gjendet si element
né shtresa t& ndryshme me: oksid, silikate, hidrokside, etj. Eshté rezistues ndaj ndiki-
meve atmosferike dhe pérdoret né industriné ushqgimore pér ené dhe ambalazh.

10.8. Pérdorimi i metaleve dhe legurave né ndértimtari

Celiku pér konstruksionet mbajtése né t&€ shumtén e rasteve éshté i profileve dhe
gjatésive té ndryshme. Kané formé: katrore, ovale, drejtkéndore, gjashtékéndéshe,
thupra celiku dhe mbajtése me prerje t&€ ndryshme.

Celiku pér llamarina

Né kété grup hyné llamarinat e gelikut té cilat ndahen né: té holla (deri 3 mm trashé-
si), t& mesme (deri 4,75 mm) dhe té trasha (mbi 4,75 cm). Pérdoren edhe llamarina té
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galvanizuara prej ¢eliku me mbrojtje kundér korrozionit, me trashési prej 0,45 deri 4
mm. Pérdoren pér mbéshtjellje, mbulim té sipérfageve té kulmeve dhe punime zejtare.

Llamarina e brazuar fitohet me petézimin ndérmjet rulave me gropésira apo pjesé
konvekse. Pérdoren pér shkallé, hapje né dysheme, rrugé pér kémbésore, etj.

Llamarinat e dallgézuara fitohen me petézimin me rula té veganté apo me shtypjen
e llamarinave té rrafshéta. Pérdoren si mbulues né kulme, pér mbéshtjelljen e mureve,
dyshemeve, dyerve, urave, etj. (fig. 10.5) Po ashtu pérdoren edhe llamarina me shtre-
ter.

Fig.108 Kulm celiku Fig. 109 Uré c¢eliku

Tubat e ¢elikta mund té jené dy lloje: tuba me tegel dhe pa tegel. Produkti i paré fi-
tohet me lakimin e llamarinés sé rrafshét, me formé drejtkéndéshe né gjendije té ngroh-
té. Tubat pa tegel fitohen me proceduré té veganté.

Elementet e gelikut

Telat e gelikut jané me diametér deri 14 mm dhe fitohen me petézim apo térhegje
té telit té nxehté té dérstiluar. Pérdoren pér pé€rpunimin e: gozhdéve, zinxhiréve, sitave,

litaréve té celikut, et;.

Litarét e gelikut pérpunohen me lakimin e bérthamés sé litarit me njé numér mé té
madh té telave.

Celiku i betonit pérdoret pér armim té elementeve té betonit dhe konstruksioneve.
Mund té jeté: armaturé e |€muar, brinjore, rrjeta armature, armaturé B1, etj.
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Armatura e Iémuar fitohet me procedurén e petézimit t&€ nxehté me diametér prej
5,6, 8,10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32 dhe 36 mm dhe shénohet me GA 240/360.

Armatura brinjore pérdoret né konstruksione me ngarkime statike. Armatura brin-
jore shénohet me shenjén PA 400/500-1, prodhohet me diametér prej 6, 8, 10, 12, 14,
16, 19, 22 mm dhe PA 400/500-2, prodhohet me diametér prej 6, 8, 10, 12, 14, 16, 19
mm.

Kohén e fundit pér armimin e konstruksioneve dhe elementeve té betonit pérdoren
edhe rrjeta té salduara prej ¢eliku, té cilat shénohen me shenjén MA dhe numrin gé
e shénon kufirin minimal té térheqjes.

Pér konstruksionet e pérforcuara té€ betonit, po ashtu, pérdoret edhe Bi-gelik. Ajo
éshté armaturé e formésuar né ményré té posagme e cila pérbéhet prej dy shufrave
gjatésore gé ndérmjet vete jané té bashkuara me shufra térthore. Shénohet me shen-
jén Bj dhe numrin gé e shénon diametrin e shifrave gjatésore.

Celiku pér beton té pérforcuar paraqget lloj t&€ veganté té gelikut ndértimoré. Ai
duhet té jeté i géndrueshém, té posedojé fuqi té tendosjes, té jeté sa mé pak i nd-
jeshém ndaj korrozionit dhe té keté cilési sa mé i uniformuar. Mund té jeté né formé té
telave, shufrave apo litaréve.

Teli pér beton té pérforcuar paraget prodhim me prerje rrethore jo mé té madhe se
12 mm. Sipérfagja mund té jeté e Iémuar apo e profiluar.

Shufrat kané diametér mé té madh se 12 mm.

Telat prej ¢elikut fitohen me proceduré té€ posagme té telave me diametér prej 2
deri 4 mm dhe enden me dy, tre ose shtaté tela.

Alumini dhe legurat e tij kané pérdorim té gjeré né ndértimtariné. Fugqia relativisht
e vogél e aluminimit né masé té konsiderueshme ménjanohet me shtimin e metaleve
tiera (bakér, mangan, magnezium), me ¢’rast vjen deri te rritja e pérnjéhershme e ve-
tive mekanike té kétyre legurave. Prej tyre prodhohen konstruksione mbajtése, ura,
ndértesa, elemente fasade, c¢ati, dritare, dyer, mure ndarése, etj.

Pluhuri i aluminit pérdoret pér saldim termik dhe pér pérpunimin e betonit té lehté.

Alumini né kombinim me shtesa bitumeni mund té pérdoret pér hidroizolim.
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Legura né bazé té bakrit

Bakri né ndértimtariné haset né formé té legurave edhe até: mesing dhe bronzé.
Mesingu paraget leguré té bakrit dhe zinkut, ndérsa legura e bronzés me kallajin dhe
disa metale tjera pérvegse me zinkun. Mesingu dhe bronza kané karakteristika té mira
mekanike, mund té kené fortési té larté dhe rezistencé té larté ndaj korrozionit. Pérdo-
ren pér pérpunimin e ventileve dhe musllukéve né nyjet sanitare, detajet e ndryshme
dekorative, et).

10.9. Mbrojtja e konstruksioneve metalike

Si shkaktaré t& ndikimeve démtuese ndaj metalit mund té paragiten: papastértia
mekanike (pluhuri i grumbulluar, balta, etj.), korrozioni, uji (i shiut apo i kondensuar),
vernike té vjeter, etj.

Mbrojtje e konstruksioneve metalike mund té jeté: ménjanimi i vernikut, pastrimi me-
kanik, pastrimi kimik dhe metoda tjera té vecanta.

Shlyerja éshté ménjanimi i té gjitha yndyrave dhe papastértive té lehta mekanike,
vernikéve té vjetér dhe shtresave té korrozionit. Shlyerja mund té kryhet me doré (me
tretés organiké dhe ujoré ose me vegla té posagcme — revole) apo né ményré industri-
ale. Shlyerja industriale béhet me detergjenté ose ngrohen né temperaturé prej 90°C.

Pastrimi mekanik paraqget largimin e té gjitha papastértive, si korrozioni i trashe,
verniké té vjetér, etj. Pastrimi me doré béhet me letér- brus, gdhendés té ndryshém,
brusha celiku, etj. Pastrimi me makiné kryhet me vegél elektrike si: brushat prej ¢eliku
me rotacion, disge pér gdhendje, gdhendés elektrik apo me vibracion, gekan me vibra-
cion, etj. Pastrimi reaktiv i veglave abrazive béhet me ndihmén e rérés sé kuarcit,
sagmes té celikut, etj.

Pastrimi kimik béhet né kéto ményra:

- Fosfatimi éshté pastrimi me acid fosforik dhe mé pas metali shpérlahet dhe tha-
het. Pérdorim gjen né lyerjen industriale me llak;

- Pastrimi me acide kryhet né acide té tretura klorhidrike apo sulfurike dhe mé pas
shpérlahet, neutralizohet dhe pasivizohet;
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- Pastrimi me ndihmén e flakés béhet me pérdorimin e flakés, pas ¢ka vijon
gdhendje me doré té shtresave.

Sistemet pér mbrojtjen e sipérfageve té ¢elikut pérdoren tek objektet ndértimore
me pajisje industriale, largpércuesit, urat, etj. Mbrojtja mund té€ béhet me antikorro-
zin. Kjo éshté komponenté dykomponentéshe né bazé polimere. Pérdoret pér mbrojtje
korrozive té elementeve dhe konstruksioneve té reja dhe té vjetra prej ¢eliku, sig jané:
hekur armature, ankeré, rezervuar prej geliku, tuba, puseta pér ujé té pijshém dhe te-
knologjik, etj.

Sipérfagja e celikut mund té pérgatitet me doré me ndihmén e brushés té celikut,
gdhendésve, etj., mund té jeté mekanik me ndihmén e brushave me vibracion kurse né
pjesén mé problematike mund té pérdoret edhe pérpunimi me flaké. Pasi té béhet gati
sipérfagja, vendoset ngjyré elementare kundér korrozionit, mé pas vijon shtresa mbro-
jtése me vernik alkal, etj. Né fund vendoset vernik mbéshtjellés me efekte dekorative.
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Mbaje mend!
Hekuri fitohet nga xehja e hekurit: magnetiti, hematiti, limoniti, sideriti, piriti, et;.

Celiku éshté leguré e hekurit dhe karbonit dhe mund té pérmbajé silicium, fosfor,
sulfur, mangan, etj.

Pérpunimi i gelikut mund té jeté: me doré apo me makiné (pérpunohet me ndihmén
e farkétimit, tharjes, shtypjes, petézimit, gdhendjes, prerjes, shpimit, etj.)

Zinku éshté metal shkélgyes me ngjyré té kaltér dhe pérdoret pér pérpunimin e le-
gurave té cilat pérdoren pér mbrojtje nga korrozioni.

Bakri fitohet me xehet okside dhe sulfide té bakrit.
Plumbi fitohet me shkrirjen e xeheve: ceruzit dhe galenit.

Kallaji fitohet me prerjen e xehes oksiduese kasiterit dhe pérdoret pér mbrojtien e
metaleve tjera - kallaisje.

Legurat té cilat né ndértimtari shfrytézohen mé shumé jané: mesingu, bronzi, dura-
lumini etj.

Celiku pér konstruksionet bartése né té shumtén e rasteve éshté me profile dhe
gjatési té ndryshme. Ekzistojné: katrore, ovale, drejtkéndore, gjashtékéndéshe, shufra
celiku, celik betoni, litar dhe mbajtés me prerje t&€ ndryshme térthore.

Test pér vetévilerésim:

1. Prej cilave xehe fitohet hekuri?
a) sideriti b) galeniti c) kasiteriti ¢) siliciumi

2. Cfaré paraqget geliku?

3. Numeéro té paktén tre prodhime prej ¢eliku té cilat perdoren né ndértimtariné!
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Térésia tematike

11. MATERIALET TJERA

Né kété térési tematike nxénési njoftohet
me:

+ karakteristikat dhe pérdorimin e llojeve
té tjera té materialeve né ndértimtari
(masa plastike, kauguk, gomé,
ngjitése, etj.
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TERESIA TEMATIKE
11. Materialet tjera
11.1. Materialet termostabile
11.2. Materialet termoplastike
11.3. Produktet prej masave plastike dhe pérdorimi i tyre
11.4. Produktet prej masave plastike

11.5. Lyerjet
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11. MATERIALET TJERA

Me kalimin e kohés, njeriu kérkon qé disa nga materialet natyrore organike t'i ndérro-
j€ me ato artificiale dhe té krijojé materiale té reja. Né kété grup t&€ materialeve té reja
organike artificiale béjné pjesé polimeret dhe masat plastike. Plastika gjen pérdorim né
ambalazhin e plastikés dhe ndértimtariné.

Polimerin e paré e ka fituar Xhon Uesli nga SHBA-ja né vitin 1868. Né vitin 1909 Leo
Bakeland nga Belgjika e ka zhvilluar polimerin artificial, bakelit.

Prodhimtaria mé masive ka filluar né vitin 1930, ndérsa para Luftés sé Dyté Botérore
éshté zhvilluar PVC-polivinil klorid, prej té cilit fitohen gese plastike, tuba té ujésjellésit
dhe kanalizimit, folie t&€ ndryshme, mbéshtjellés pér dysheme dhe produkte tjera. Mé
tutje jané shpikur né SHBA najloni, ndérsa né Gjermani éshté shpikur polisteroli, i cili
pérdoret pér izolim termik né ndértimtariné.

Polimeret dhe masat e plastike sot gjejné pérdorim t€ madh né ndértimtariné. Me
fjalé tjera, prej tyre prodhohen materiale gé mund t'i zévendésojné materialet si drurin,
materialet geramike, gelqin, metalet, etj. Né ndértimtari polimeret pérdoren si ngjyra,
llage, ngjitése, foli pér hidroizolim, izolim termik dhe zanor, pllaka mbéshtjellése, aditi-
vé, gjeosintetiké, etj.

Si karakteristika té mira té cilat i posedojné polimeret jané pesha e vogél e véllimit,
pércueshméria e vogél e nxehtésisé, géndrueshméria e miré kimike, mundésia gé té
prodhohen né ngjyra té€ ndryshme, formésohen lehté, et;.

Krahas karakteristikave té mira, polimeret kané disa mangeési edhe até: rezistencé
té vogél ndaj temperaturés, koeficient té larté té deformimit linear, vjetérsohen nén ndi-
kimin e nxehtésise, drités, lirojné pérbérés kimik t& demshem pér shéndetin e njeriut,
ndryshojné fortésiné me kalimin e kohés, etj.

Substancat e komplikuara organike, té cilat fitohen me sintezé kimike té pérbérésve
té rendomté, njihen me emrin monomere.

Ndahen né pérbérés natyral, gjysmé-sintetik dhe pérbérés krejtésisht sintetik.

Polimeret natyrore gjenden né drurin-celulozé, né pambukun, leshin, kaugukun
natyrore, dyllin, etj.
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Komponimet gjysmésintetike té larta-molekulare fitohen me pérpunimin kimik té
|IEndéve natyrore, si viskoza.

Komponimet térésisht sintetike té larta-molekulare, rréshirat artificiale, fitohen
me sintezé kimike nga molekulat e uléta-molekulare.

Lénda e paré themelore pér fitimin e polimereve té t&€ ndryshme éshté nafta. Né fig.
11.1 né ményré skematike éshté paragitur ményra e fitimit té€ disa polimereve.

( )

NAFTA
100%

1 |
( )
[ MAZUT } BENZINE [ TJERA }

52% 28% 28%
|
— 1
NAFTE LENDA E PARE
AUTOMOBILISTIKE PER PETROKIMI
18% 10%

s N
PRODUKTE TJERA
KIMIKE 4%
N J
POLIMERE
6%
s N
POLIETELEN,
POLIVINIL-KLORID
. J
SHKUMA

POLIURETANE
(& J

[ POLIPROPILEN, |
POLIAMIDE, |

POLIESTRA,
. POLISTIREN

Fig. 110 Paraqitje skematike e fitimit té disa polimereve té naftés

182



Materialet ndértimore

Fitimi i POLIVINIL KLORIDIT

OHIS-SHKUP

v' Nga NAFTA fitohet BUTANI (derivat i naftés)
v Nga butani né furra t¢ médha veg¢ohet HIDROGJENI
v Hidrogjenit i shtohet KLOR dhe shtohet acid klorhidrik
v' Shtohet ACETILENI, fitohet VINILKLORID
H,C=CH-C1=C_H C1
v’ Lihet té géendrojé né kazane ¢eliku nén presion
v' Pérmes procesit té polimerizimit shumohet né POLIVINIL KLORID né pluhur
v' Nxehet né temperaturé prej 163°C dhe béhet brumé
v’ Térhiget ndérmjet dy rulave prej geliku deri né trashésiné e déshiruar

dhe formésohet né produkte mé té ndryshme

Struktura e polimereve

Struktura e polimereve mund té€ jeté e kristalté ose amorfe. Struktura e kristalté
e polimereve dallon nga ajo e materialeve me masé té vogél molekulare. Polimerét
amorfé, gjaté ndryshimit té temperaturés kalojné népér tri gjendje: gelqore, té elastici-
tetit té larté dhe e shkriré.

Polimerét né temperaturé normale paragesin substanca té forta.

Struktura e polimereve, né rastin e pérgjithshém, éshté amorf, gé do té thoté se né
kéto substanca nuk ekziston ndonjé renditje e drejté e grimcave. Te polimeret, si grim-
ca paraqiten makromolekulat té cilat sipas formés mund té jené: lineare, té degézuara
dhe rrjetézore. Po ashtu, ekzistojné polimeré, tek té cilét, paralelisht me strukturén
amorfe paraqitet edhe njé strukturé e kristalté. Kéta polimeré quhen polimeré té kris-
talte.

Struktura e polimereve, lineare apo né formé rrjeti, ndikon ndaj sjelljes sé tyre gjaté
nxehjes. Késhtu, sipas sjelljes gjaté nxehjes, polimeret ndahen né: polimere termo-
plastike dhe polimere termostabile apo té a.q. polimere termoaktive.
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11.1. Polimeret termoplastike jané polimere té cilat gjaté nxehjes zbuten, e mé pas
edhe shkrihen, pas cka, pasi té ftohen sérish ngurtésohen dhe i ruajné karakteristi-
kat e tyre themelore. Procedura pér zbutjen dhe ngurtésimin mund té pérséritet disa
heré. Pas pérsérities afatgjate polimeret termoplastike e humbin aftésiné e zbutjes
gjaté nxehjes.

Gjaté temperaturave relativisht té uléta, polimeret jané né té a.q. ,gjendje té forté”. Gjaté
temperaturave gé nuk e tejkalojné temperaturén maksimale kalojné né té a.q. ,gjendje
té larta elastike”. Gjaté temperaturés sé larté kalojné né té a.q. “gjendje té larté plastike”.

Karakteristikat pozitive jané: masé e vogél specifike (1000-1200 kg/m?®), pérgu-
eshmeéri e vogel termike dhe elektrike, rezistencé t€ madhe kimike, etj..

Karakteristikat negative jané: mosqgéndrueshméria né temperatura té larta, brishté-
sia gjaté temperaturave té uléta, modul té vogél té elasticitetit, deformime té médha té
rrjiedhjes edhe gjaté tendosjeve mé té ulté, etj.

Né ndértimtari, né té shumtén e rasteve pérdoren polietileni, polistiroli, polivinilklori-
di, polistireni, etj.

11.2. Polimeret termostabile, té a.q. polimere termoaktive, pér dallim nga polimeret
termoplastike, gjaté nxehjes ndryshojné né ményré substanciale. Ato e humbin afté-
siné pér té kaluar né gjendije plastike gjaté nxehjes sé sérishme, fitojné fugi dhe ngur-
tési mé té madhe, tregojné mé pak deformime té rrjedhjes nén ndikimin e ngarkesave
konstante, etj.

Masa plastike fitohet nga: théngjilli, nafta, guri gélgeror, metani, kripa e detit, druri,
etj. Pér pérmirésimin e karakteristikave shtohen edhe shtesa: agregate, pigmente, tre-
tés organiké, katalizatoré, vajra, agjense, et;.

Llojet e polimereve termoplastike

Polietileni (PE) fitohet me polimerizimin e etilenit, gaz i cili shérben si monomer.
Léndé e paré themelore e polietilenit €shté gazi natyror dhe produktet gé fitohen me
pérpunimin e naftés.

Polietileni éshté material i ngurté me ngjyré té bardhé né formé té granulave me ma-
dhési prej 3-5 mm ose né formé té pluhurit. Ai éshté njé nga polimeret mé té lehta me
masé specifike prej 920-970 kg/m?3. Ka deformitet t&, absorbim té pakonisiderushém té
ujit, rezistencé té€ madhe té veprimit ndaj akullit, etj.

Rréshirat polietilene né ndértimtariné pérdoren pér pérpunimin e: shiritave mbrojtés,
materiale hidroizoluese, tuba pér ujé, produkte sanitare-teknike, et;.
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Fig.111 Produkte nga polietileni

Polivinilkloridi (PVC), éshté pluhur i bardhé ose i verdhé pa aromé dhe shije. Mund
té pérdoret deri né temperaturé prej 60°C. Ai éshté me masé specifike prej 1400 kg/
m3. Ai éshté rezistues ndaj veprimit té€ acideve, bazave vajrave, benzinés dhe ndiki-
meve tjera t&€ démshme. Si mangési té polivinilkloridit konsiderohet se éshté rénia e
pérnjéhershme e fuqgisé gjaté temperaturave té rritura dhe deformimet e rrjedhjes gjaté
ngarkimeve afatgjate.

Polivinilkloridi pérdoret pér prodhimin e dyshemeve (linoleum), materialeve hidroizo-
luese, llojeve té ndryshme té tubave, et;.

Polistireni (PS), éshté produkt i polimerizimit té stirenit. Ai né temperaturé normale
éshté i ngurté, i tejdukshém dhe i ngjashém me xhamin. Ai éshté me masé specifike
prej 1050 kg/m?3. Ai éshté i padepértueshém nga uji dhe rezistent ndaj shumé ndikime-
ve kimike. Si mangési e polistirenit konsiderohet se éshté rezistenca e kufizuar gjaté
temperaturés sé rritur dhe i thyeshém gjaté veprimit t& ngarkesave goditése.

Polistireni pérdoret si material pér prodhimin e pllakave pér mbéshtjelljen e mureve,
llojeve té ndryshme té tubave, si Iéndé e paré péer prodhimin e materialeve termoizolu-
ese (Polistirol).
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Fig.112 Pérdorimi i polistirolit né ndértimtari
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Fig.113 Ndértimi i polistirolit né objekte nga ndértimtaria

Polimetilmetakrilat (PMMA), quhet edhe xham organik.

Ai éshté i pérhershém né kushte atmosferike dhe karakterizohet me depértueshmeéri
té madhe té rrezeve ultravjolicé. Polimetilmetakrilati €éshté me masé specifike prej 1190
kg/m?3 dhe me forcé relativisht té& miré té presionit, fuqi t€ shtréngimit dhe fuqi té lakimit.

Ai nuk éshté i gendrueshém ndaj acideve dhe bazave dhe tretet Iehté né tretés organik
(aceton).

Né té shumtén e rasteve pérdoret pér gelgézimin e dritareve né spitale, serra, ¢ati
prej xhami, rrethoja, etj.
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Fig.114 Pérdorimi i xhamit organik pér rrethojé

Polivinilacetati (PVA), karakterizohet me temperaturé mjafté té ulét gjaté kalimit né
gjendje gelqore, pér shkak té cilés arsye né temperatura normale u nénshtrohet defor-
mimeve. Ai mé sé shumti pérdoret pér prodhimin e ngjitéseve, bojérave dhe lagjeve.
Dispersionet ujore té polivinilacetatit pérdoren edhe si shtesé e betonéve dhe fitohen
betone gé nuk I€shojné ujin dhe beton me rezistencé té€ madhe kimike.

Fig.115 Produkte prej polivinilacetatit
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Poliizobutileni fitohet nga mbetjet e distilimit té naftés. Ai éshté material elastik dhe
karakterizohet me masé specifike prej 920 kg/m3, éshté i padepértueshém nga uji dhe
rezistues ndaj ndikimeve kimike. Né kombinim me materiale t&€ ndryshme zbatohet si
mase pér mbylljen e llojeve té ndryshme té€ mbushéseve. Po ashtu, pérdoret pér pro-
dhimin e ngjitéseve té ndryshme, materialeve hidroizoluese, et;.

Llojet e polimereve termostabile-sintetike

Fenolaldehidet paragesin polimere gé fitohen me polimerizimin e fenolit dhe té
aldehideve. Ato né temperaturé normale jané materiale t€ ngurta dhe té vrazhda me
ngjyré kafeje té gelur ose té mbyllur. Masa specifike arrin 1200-1300 kg/m3. Qé té fi-
tohet fortési mé e madh dhe thyeshméri mé e vogél, u shtohen ashkla druri, letér, etj.

Kéta polimeri pérdoren si ngjitése pér konstruksione té drurit, ngjitése pér furnire
rezistente ndaj ujit, ngjitése pér masa shtresore prej plastike, etj.

Fig.116 Furnire rezistuese ndaj uijit

Epoksidet jané polimeri gé permbajné grup epoksid. Epoksidet né gjendje té ngurté
karakterizohen me fuqi té larté dhe rezistencé t¢€ madhe kimike. Karakterizohen me
géndrueshmeéri té vogél dhe rezistenceé relativisht té larté ndaj temperaturave té rritura.

Epoksidet pérdoren si ngjitése pér dru, beton, geramiké, qelg, metale, etj. Pérdoren

edhe si mjete lidhése pér llage epokside. Prej tyre prodhohen edhe dysheme industri-
ale, si dhe materiale hidroizoluese.
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Fig.117 Dysheme epokside industriale

Poliesterét pérdoren pér prodhimin e cernikéve, ngjitéseve, ngjyrave pér fasade,
e nése armohen me pélhura ose lesh gelqi, mund té pérdoren edhe pér pérpunimin e
anijeve, aeroplanéve, etj. Masa specifike arrin prej 1100+1400kg/m?.

Fig.118 Produkte prej poliesteri
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Poliuretanet paraqiten mé sé shumti né formé té materialeve té forta dhe té buta
termoizoluese. Me ndryshimin e proporcionit t&€ komponentéve themelore fitohen poliu-
retané té buté ose té forté me masé véllimore prej 30 + 500 kg/m?3.

Fig.119 Dysheme nga poliuterani

Polimerét organik té siliciumit (silikonet) jané grup i posagém i polimerive gé né
pérbérjen e tyre kané silicium. Polimerét organiké té siliciumit karakterizohen me vra-
zhdési té madhe dhe rezistenceé ndaj temperaturave té rritura.

Ata pérdoren si lyerje hidrofobe pér fasada, si shtesa té betoneve dhe llageve, ver-
nikéve rezistues ndaj zjarrit, prodhimin e cernikéve, et;.

Fig.120 Produkte prej silikoni

Kauguku dhe goma-elastomere

Kauguku éshté polimer shumé i réndésishém, i cili mund té jeté artificial dhe natyror.
Kauguku natyror fitohet nga Iéngu (lateksi) i drurit té kaugukut, ndérsa ai artificial fitohet
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pérmes rrugés sintetike me polimerizimin e monomeréve izopren, butadien, kloropren,
izobutilen, et;.

Kauguku sintetik pérdoret pér prodhimin e ngjitéseve, mastiks, materiale pér mbyllje
hermetike, si aditiv né disa polimere pér shkak té pérmirésimit té elasticitetit, et;.

Fig.121 Produkte prej kauguku

Goma paraget produkt té vullkanizimit té kaugukut dhe pérmban mbushése té
ndryshme gé shtohen né formé té pluhurit t& miré. Vullkanizimi éshté proces me
ndihmén e té cilit né temperaturé prej 100 deri 200°C, si veprim i kaugukut, sumporit
dhe substancave tjera, fitohet material me elasticitet mé t€ madh, rezistencé mé té
madhe ndaj temperaturave té rritura dhe tretshmérisé mé té vogél né tretés organikeé.

Goma né ndértimtari pérdoret si material pér prodhimin e dyshemeve, si shtesé e
materialeve té ndryshme né bazé té bitumonit, g€ pérdoren pér materiale hidroizoluese
dhe si materiale hermetike pér pérmbushjen e lidhéseve.

>
= -

Fig.122 Produkte prej gomés
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11.3 Masa plastike

Modifikimi i karakteristikave té polimerive mund té béhet edhe né ményrén né té
cilén fitohet njé numér i madh i materialeve gé me emér té pérbashkét quhen masa
plastike. Né pérbérje té tyre hyjné edhe lidhéset, mbushéset, plastifikatorét, stabiliza-
torét, katalizatorét, ngjyrat, etj.. Né pjesén mé té madhe té masave plastike pjesa mé
e madhe e véllimit bie te mbushéset, rreth 80+90%, derisa polimerét marrin pjesé me
rreth 10+20%.

Mbushésit ndikojné né disa karakteristika té caktuara té€ kétyre materialeve edhe
até: e zvogélojné grumbullimin dhe deformibilitetin, e rrisin rezistencén ndaj temperatu-
rave té rritura, e zvogélojné djegshméring, e rrisin fuginé e shtréngimit dhe lakimit, etj.

Plastifikatoréet jané materiale qé e rrisin plasticitetin e temperaturés normale. Si
plastifikatoré pérdoren vajra té€ ndryshme, kamfor, glicering, et;.

Stabilizatorét jané materiale gé u shtohen masave plastike me géllim té paran-
dalimit té vjetérsimit té tyre, ndérsa si stabilizatoré né té shumtén e rasteve pérdoren
sapunét e ngopur me acide yndyrore dhe kripéra té plumbit.

Katalizatorét jané materialet me ndihmén e té cilave zvogélohet koha e pérforcimit
té masave plastike.

Karakteristikat themelore té masave plastike

Masa specifike e masave plastike arrin prej 1000+2000kg/m3. Masat plastike kara-
kterizohen me pérgcueshmeéri termike té ulét (A=0,23+0,7 W/m°C), pérderisa koefici-
enti i pérhapjes lineare éshté prej 5+10 heré mé i larté se materialet tjera ndértimore.

Fortésia e masave plastike mund té jeté mjafté e madhe.

Moduli i elasticitetit te masat plastike éshté mjaft mé e vogél sesa te materialet
tjera ndértimore.

Shumé masa plastike lehté mund té treten dhe bymehen né tretés organiké.
Pérpunimi i masave plastike mund té jeté pérmes:

* injektimit;

» ekstrudimit (injektimit té vazhdueshém);

» shtypjes;
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* petézimit;

* derdhjes.
Produktet gé pérdoren né ndértimtariné

Produktet qé pérdoren né ndértimtariné mund té€ ndahen né katér grupe themelore
edhe até:

* masa plastike qé pérmbajné sasi té caktuar ose jané pa mbushés, gé né pérbér-
jen e vet pérveg polimeréve pérmbajné edhe pigmente, plastifikues, katalizatoré
dhe stabilizatoré. Né kété grup béjné pjesé materialet pér mbrojtje kundér korro-
zionit (ngjyra, verniké, etj.), lloje t&€ ndryshme té ngijitéseve, etj.;

* masa plastike me mbushés né formé pluhuri;

* masa plastike — té armuara dhe masa plastike shuméshtresore.

Produkte nga masat plastike qé pérdoren né ndértimtariné

Masa plastike me fibra gelqore ose sintetike jané materiale gé fitohen me pér-
zierjen e fibrave té palidhura ose me fundosjen e pélhurés (leshit, filc) nga gelqgi ose
nga ndonjé sintetiké me polimeré. Né kété ményré fitohen materiale me karakteristika
té ndryshme mekanike. Nga kéto materiale pérpunohen pllaka té rrafshéta ose té da-
llgézuara pér mbulimin e gative, pllakave ndarése, pajisjes sanitare-teknike, tubave,
profileve, shtresave té fasadave té ndértesave, etj.

Fig.123 Materiale pér mbulimin e cative-leksan
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Fig.124 Tuba plastike

Fig.125 Profile plastike

Materialet pér mbulimin e dyshemeve né té shumtén e rasteve pérpunohen né bazé
té polivinilacetatit, polivinilkloridit, poliesterit, epoksidit, gomés, etj. Linoleumi éshté
njéri prej materialeve té tilla qé fitohet né bazé té polivinilkloridit ose gomés. Pérpu-
nohet me trashési prej 2+5mm, me gjerési deri 4m. Dyshemeté e linoleumit mund té
jené né ngjyra té ndryshme dhe karakterizohen me elasticitet, karakteristika termoizo-
luese, rezistencé té kénagshme ndaj topitjes dhe géndrueshméri.

Pérveg linoleumit, si lloj i posagém i dyshemeve jané tepisonet nga fibrat sintetike
té ashtuquajtura dysheme té nxehta. Kétu béjné pjesé tepisonét gjilpéror, velur tepi-
sone dhe tepihé té arnuar.

Fig.126 Dysheme nga linoleumi
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Fig. 127 Dysheme nga tepisoni

Dyshemeté pa skaje jané monolite, pa lidhés dhe né té shumtén e rasteve pér-
punohen nga emulsionet polivinilacetatik té tretur me ujé, poliesteré dhe epokside.
Dyshemeté e kétilla karakterizohen me rezistencé té madhe ndaj topitjes, goditjeve,
korrozionit, etj.

Vendosja e té gjitha llojeve té dyshemeve béhet mbi shtrat t&€ armuar ose té paar-
muar prej cimentos me trashési prej 2+4 cm, nga betoni me grimca té€ imta me MB 20,
derisa sipérfagja e sipérme e shtratit prej cimentos doemos duhet t'i plotésojé rregullat
e parashikuara pér rrafshési.

Fig.128 Dysheme epokside industriale

Né materiale hidroizoluese né bazé zé polimereve béjné pjesé materiale hidroizo-
luese né formé té rulave, shirita me trashési prej 1+3mm dhe foli me trashési prej 1mm,
vernikime, lyerje dhe pasta té ndryshme. Pérdorim mé té gjeré kané shiritat dhe folité
polimere né bazé té poliizobutilenit, polivinilkloridit dhe etilenkolopolimerbitumenit, shi-
rita elastomere né bazeé té butilit, polikloroprenit dhe etilenpropilenit.
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Meé sé shumti pérdoren shiritat né bazé té poliizobutilenit, si dhe polivinilkloridi, nga
i cili prodhohen shirita hidroizoluese rezistuese ndaj ndikimit té& bitumenit.

Shiritat sintetike pérdoren pér realizimin e hidroizolimit t&€ pjeséve néntokésore té
objekteve dhe té gative, me ¢'rast duhet t'i plotésojné kushtet e eksploatimit né interval
kohor prej -30°C deri 40°C.

Vernikimet, lyerjet dhe pastat prodhohen nga kauguku, silikoni, polikloropreni, po-
lizobutileni, polivinilkloridi, poliesteri, poliuretani, etj. Materialet e kétilla pérdoren pér
realizimin e hidroizolimit té gative té rrafshéta dhe sanimin e hidroizolimeve ekzistuese
prej butimenit.

Fig.129 Shirita hidroizolues

Hermetikét jané materiale qé pérdoren pér hermetizimin (mbylljen) e lidhjeve nga
elementet e fasadés, pér plotésimin e fugave té dilatacionit, pér plotésimin e vrimave
ndérmjet lamelave te tunelet, rezervuaret, pér gepjen e tegelit pér zdrukthétari ndér-
timore, pér mbylljen e instalimit sanitar, et;.

Varésisht nga elasticiteti, kéto materiale ndahen né elastike dhe plastike. Hermetikét
elastiké pas pushimit t&€ veprimit té ngarkesés ato kthehen né gjendjen fillestare, derisa
ato plastike pas shkarkimit mbeten né gjendje té deformuar.

Varésisht nga elasticiteti, kéto materiale ndahen né elastike dhe plastike. Hermetikét
elastiké pas pushimit t&€ veprimit té ngarkesés ato kthehen né gjendjen fillestare, derisa
ato plastike pas shkarkimit mbeten né gjendje té deformuar.

Materialet pér mbyllje té cilat pérdoren né ndértimtariné jané hermetike né gjendje
té ngurté dhe hermetiké né formé té pastave qé pas pérfshirjes formojné materiale me
karakteristika plastike, plastike-elastike ose elastike. Materialet gé pérdoren pér mbyll-
je mund té jené PVC, polietilen, kauguk sintetik (elastomer), goma struko, etj.
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Strukoja polisulfide dykomponentéshe pérdoren pér mbylljen e fugave té ele-
menteve té fasadés, tuneleve, pishinave, etj. Strukot poliuretane pérdoren pér mbyll-
jen e zdrukthétarisé dhe bravépunuesisé ndértimore, derisa strukot poliizobutilene
dhe akrile pérdoren pér mbylljen e fugave né brendiné e objekteve. Strukot silikone

pérdoren gjaté vendosjes sé zdrukthétarisé dhe bravépunuesisé ndértimore, te fasadat
gelqore, né pajisjet sanitare, etj.

Pér mbylljen e fugave te rrugét prej betoni, pistat, kanalet, etj. Pérdoren struko qé
jané kombinim i polimeréve té caktuar dhe bitumenit.

Fig.130 Plotésimi i fugave dilatacive te rrugét dhe binarét hekurodhoré
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Materialet termoizoluese prodhohen né bazé té polivinilkloridit, polistirolit, fenolfor-
maldehidit, poliesterit dhe poliuretanit. Si material mé i njohur termoizolues éshté po-
listeroli, polisteroli i ekspanduar. Prodhohet dhe vendoset né tabela né dimensione
té ndryshme ose né granula. Tabelat pérdoren né sisteme té ndryshme termoizoluese,
ndérsa granulat si agregat pér pérgatitien e llageve té ndryshme termoizoluese dhe
betoneve. Masa véllimore e polisterolit arrin prej 25+40kg/m?® , ndérsa fugia e presionit
prej 0,2+0,5MPa.

Poliuretanét karakterizohen me karakteristika té ngjashme dhe me masé véllimore
prej 30-500kg/m?3, fuqi té presionit 0,2+0,4 MPa dhe fuqi té shtréngimit prej 0,3+0,7MPa.

Né ndértimtarin€, materialet termoizoluese pérdoren né kuadér té sistemeve té
ndryshme sanduig, pér mbulimin e cative, si elemente té fasadés, et;.

Fig.131 Polistiroli si tabela me dimensione té ndryshme dhe si granula

Fig.132 Sanduig sisteme pér mbulimin e ¢atisé dhe mbéshtjelljen
dhe vendosjen e fasadés
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Materialet pér mbéshtjellje, ndarje dhe dekorim té brendshém jané pllaka pér
mbéshtjelljen e mureve nga polisteroli, pllaka dhe tabela té profiluara pér pérpunimin e
ndarjeve dhe mbéshtjelljen e mureve dhe pllafoneve nga polivinil kloridi dhe polimetil
metakrilat, etj.

Fig.133 Tabela prej polistiroli pér mbéshtjellien e mureve

Tubat dhe pajisjet sanitare-teknike prodhohen prej polivinil kloridi, polietileni, poli-
metilmetakrilat, polistiroli, masave plastike me fibra gelqore, etj.

Fig.134 Tuba plastike né ndértimtariné

Kushinetat pér konstruksioneve prodhohen né té shumtén e rasteve prej kaugukut
kloropren-neopren dhe politetrafluoroetilen-teflon.

Fig.135 Neopren pér kushineta té urave

200



Materialet ndértimore

Roletetat plastike kané karakteristika té mira izoluese zanore dhe termike.

Dyert dhe dritaret plastike prodhohen prej profileve té forta PVC me bérthama té
celikta si elemente mbajtése. Ato jané rezistuese dhe t&€ géndrueshme ndaj ndikimeve
fizike dhe kimike.

Fig. 136 Roleta plastike Fig.137 PVC dritare

11.4. Vernikét pérdoren si zverniké sipérfaqgésoré dhe i rrisin karakteristikat fizike
dhe mekanike té sipérfageve.

Verniku themelor vendoset mbi bazén dhe éshté shtresé lidhése e bazés me verni-
kun. Mund té jené né bazeé té rréshirave silikone (mbi baza té fasadave, llaget gélgero-
re, llaget gélqerore té ¢cimentos, baza betoni, baza prej gjips-kartonit, para lyerjes me
ngjyra silikoni), emulsion akril, qelqgi ujor i kaliumit (mbi baza minerale para lyerjes
me ngjyra silikate), etj.

Masat pér rrafshim pérdoren pér rrafshimin e sipérfageve té brendshme té mureve
dhe tavaneve (llagce minerale, beton, siporeks, pllaka gjipskartoni, pllaka prej fibrave té
¢cimentos, kompensaté, etj.), pér plotésimin e gropésirave mé té vogla, té ¢arat, vrimat,
hullité, etj.

Bojérat e brendshme té mureve karakterizohen me cilési té larté dhe numér té
madh té nuancave, depértueshméri té miré té avullit dhe mbulueshmeéri, treten né ujé
dhe jané té géndrueshme né aspektin alkal. Ato jané bojéra ekologjike pér mur, pér
shkak se nuk jané té démshme as pér shéndetin, as pér mjedisin. Ato jané té pérbéra
nga: dispersioni i ujit té lidhésve, mbushésve, pigmentéve polimeré, et;.
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Bojérat gélgerore jané ekologjike, bojéra minerale né bazé té gélgeres sé fikur.
| kané té gjitha karakteristikat e bojérave gélgerore, veganérisht veprim té fugishém
dezinfektues dhe veprim té€ natyrshém fungicid dhe baktericid, me kété rast jané
veganérisht rezistues ndaj fshirjes sé thaté.

Bojérat jané té pérshtatshme edhe pér mbrojtien e monumenteve kulturore dhe
sipérfaget banesore, veganérisht jané té pérshtatshme pér mbrojtje dekorative té sipér-
fageve té mureve dhe té tavaneve, né hapésira né té cilat ajri €shté vazhdimisht mé i
lagét.

Kryesisht pérdoret si mjet dezinfektues pér sipérfage té brendshme dhe té jashtme
(vetém nése jané té mbrojtura né ményré pérkatése nga reshjet) t&€ mureve né maga-
ziné, kelere, bodrume, stalla, etj.

Boja akrile e fasadés éshté ekologjike, né bazé té lidhésve akrilé dhe nuk éshté e
démshme pér shéndetin. Eshté rezistente ndaj veprimit té tymit dhe nxjerrésve té gaz-
rave, té rrezeve UV dhe té ndikimeve tjera atmosferike. Né pérbérjen e kétyre bojérave
béjné pjesé: dispersioni ujor i lidhésve akrile, mbushésit, pigmentet, shtesa speciale.

Boja silikone e fasadés éshté e pastér né aspektin ekologjik, né bazeé té lidhésve té
silikonit dhe nuk éshté i demshém pér shéndetin. Tretet né ujé, éshté e vazhdueshme
né aspektin alkal, me rezistencé té larté ndaj ujit, I€shon avullin dhe éshté e qéndru-
eshme né ¢farédo kushtesh klimatike. Eshté rezistente ndaj tymit dhe gazrave dalése,
té rrezeve UV dhe té ndikimeve tjera atmosferike. Né pérbérje té kétyre bojérave béjné
pjesé: dispersioni ujor i lidhésve té silikonit dhe akrile, mbushésit, pigmentet, shtesat
speciale.

Boja silikate e fasadés pér shkak t&€ ményrés specifike té lidhjes kimike me shtresé
minerale éshté shumé e pérshtatshme pér pértéritien e sipérfageve té fasadave te
objektet me trashégimi arkitektonike (ndértime né bérthamat e vjetra té qytetit, kisha,
késhtjella, etj.). Né pérbérje té tyre béjné pjesé: qelqi ujor i kaliumit, dispersioni ujor i
lidhésve akrilé, mbushésve, pigmentet anorganike, shtesa speciale.

Fig. 138 Paleté e bojérave
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Mbaje mend!

Materialet sintetike jané materiale artificiale qé gjejné zbatim né sfera té ndryshme té
industrisé dhe ndértimtarisé.

Masat sintetike jané: poliesterét, rréshirat epokside, fenoplastet, monoplastet, masat
melamane plastike.

Masat termoplastike jané: polivinil klorid, polivinil acetati, polietileni, polistiroli, et;.
Masa akrile plastike jané: poliamidi, celuloidi, llaget celuloze, et;.

Masat plastike pérdoren si materiale pér plafone, mure, panela mbuluese, mbéshtje-
lljen e dyshemeve, materiale izoluese, si materiale pér dritare, dyer, tuba, olluge, etj.

Test pér vetévlerésim:
1. Masa sintetike jané:
a) polivinil kloridi; b) poliesteri; ) celuloidi.

2. Kanalet e ventilimit pérpunohen nga jané
rezistencé ndaj

3. Ku pérdoret pleksiglasi, e ku pllakat poliester?
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